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1 ALLGEMEINES

1.1 Bauvorhaben /Vorgang

Das kbo Inn-Salzach-Klinikum plant einen Neubau mit zwei neuen Gebaudeeinheiten am
Standort Gabersee in Wasserburg am Inn. Es handelt sich um den 3. Bauabschnitt (BA 1lI)
der sudlich des bestehenden Klinikums gelegenen Bauteile C und D.

Die Lage des Untersuchungsgebietes kann dem Ubersichtlageplan der Anlage (1.1) ent-

nommen werden. Mit der Objektplanung ist die_ beauftragt, die
Projektsteuerung obliegt der _ Unser Institut, die Crystal

Geotechnik GmbH, wurde durch den Bauherrn mit der Erkundung und Begutachtung des

Baugrundes im Bereich des geplanten Bauvorhabens beauftragt.

Wie aus den uns vorliegenden Planunterlagen hervorgeht, sind die Neubauten jeweils mit
einer Grundflache von ca. 3.000 m? vorgesehen, die durch einen Verbindungsgang verbun-
den sind. Nordseitig bindet der geplante Neubau ca. 10 m in den Untergrund ein, auf der
Sudseite kommt die Bodenplatte ca. auf derzeitiger GOK zu liegen. Vor dem Neubau mus-

sen die Bestandsgebaude riickgebaut werden.

Zur Untergrunderkundung wurden 2020 insgesamt vier Rammkernbohrungen (B1-B4/2020)
und vier schwere Rammsondierungen (DPH 1-DPH4/2020) ausgefuhrt. Nach Auswertung
der Untersuchungsergebnisse, Ricksprache mit dem Bauherrn und den planenden Ingeni-
eurbiros wurden 2021 weitere vier Rammkernbohrungen (B5-B8/2021), drei schwere
Rammsondierungen (DPH5-DPH7/2021) und sechs Drucksondierungen abgeteuft um den
tragfahigen Horizont in allen Bereichen zu erkunden.

Die Zusatzuntersuchungen wurden erforderlich da der tragfahige Untergrund mit den Unter-
suchungen aus 2020 nicht in allen Bereichen festgelegt werden konnte. Zusatzlich ist auf
Grund neuer Planungsanforderungen eine getrennte Bauweise der beiden Bauteile C und D

zu betrachten um eine getrennte Bauausfihrung in zwei Bauabschnitten zu ermdglichen

Die Untergrundaufschliisse aus den vorliegenden Altgutachten werden verwendet und ein-
gearbeitet. Zur Ubersicht werden die Aufschliisse aus den Vorgutachten mit der jeweiligen

Jahreszahl hinterlegt.
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In vorliegendem Gutachten wird die angetroffene Baugrundsituation beschrieben und es
werden Homogenbereiche definiert. Darauf aufbauend erfolgt die Klassifizierung der erkun-
deten Bodenmaterialien unter Angabe charakteristischer Bodenparameter. Es wird eine
Grundungsempfehlung ausgesprochen und Bemessungswerte zur Dimensionierung von
Grundungselementen werden erarbeitet. AbschlieRend werden Empfehlungen hinsichtlich
der Bauausfihrung und der Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachen-

wasser gegeben.

In den Tabellen und Anlagen dieses Berichtes werden zur Bodenbeschreibung nach DIN EN
ISO 14688-1 die Kurzzeichen nach DIN 4023 verwendet. Die Klassifizierung der Boden er-
folgt gemaf DIN EN I1SO 14688-2 durch Verwendung der Bodengruppen nach DIN 18196.

Die kennzeichnenden Daten zum geplanten Bauvorhaben sind in der nachfolgenden Tabelle

(1.1) zusammengestellt.

Tab. (1.1) Kennzeichnende Daten zum geplanten Bauvorhaben

Baulicher Gesichtspunkt Information

Allgemeines

Art des Bauvorhabens Neubau Bauteile C + D mit Verbindungsgang
(mogliche getrennte Errichtung der beiden Ge-
baude C+D ist zu bertcksichtigen)

derzeitige GOK 485,6 mNN (Norden) — 482,1 mNN (Suden)
Geplante GOK 485,525 mNN (Norden) — 481,675 mNN (Siden)
Daten zum Bauwerk

Grundflache Bauteile C + D jeweils 28 m x 65,5 m (je ca. 3.000 m?)
Bauwerksnull + 0,00 2 485,525 mNN

Baugrubensohle Norden ca. - 10,925 m 2 474,60 mNN

Baugrubensohle Suden ca.-4,52 m 2 481,00 mNN
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1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen uns die in der nachfolgenden Tabelle

(1.2) genannten Arbeitsunterlagen zur Verfiigung

Tab. (1.2) Arbeitsunterlagen

Typ / Mal3stab Ersteller / Datum

BAUWERK / PLANUNG
Baugrube — Verbau, 3. BA Gruppe Ingenieurbau Minchen, Stand 30.06.2021

Ausflihrungsplanung Bauteile B+C, Schnitte zum — Stand 04.08.2020

BAIIl; M1:200

Planung AulRenanlagen mit BE-Flachen
/ Stand 07.09.2020

Baugrundgutachten - Vorgutachten TUM, Minchen, 11.04.2014
Baugrundgutachten BA |, Bauteile B, E, F mplan eG, Miinchen, 19.05.2016

GEOLOGIE / UNTERGRUNDSCHICHTUNG

Geologische Ubersichtskarte von Deutschland,  herausgegeben von der Bundesanstalt fiir Geowis-

Blatt CC 7934, Minchen senschaften und Rohstoffe, Hannover / 1991

aktuelle Bohrarbeiten (2020/2021) Lettl Brunnenbau und Bohr GmbH, Johanniskirchen
18.-21.08.2020, 21.-27.05.2021

aktuelle Sondierarbeiten (2020/2021) Crystal Geotechnik GmbH / 20.-21.08.2020

Drucksondierungen (2021) Geotechnik Heiligenstadt, 17.05.2021

aktuelle bodenmechanische Laborversuche Crystal Geotechnik GmbH / August 2020, Juni 2021
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2 FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Bohranzeigen

Im Vorfeld der Bohr- und Sondierarbeiten wurden die geplanten Aufschlussbohrungen beim
Landratsamt Rosenheim mittels Bohranzeige gem. 8 49 Abs. 1 WHG in Verbindung mit Art.
30 Abs. 1 BayWG angezeigt und mit Bescheid vom 27.07.2020 bzw. vom 19.04.2021 ge-

nehmigt.

2.2 Feldarbeiten

Zur Erkundung der Untergrundsituation wurden im Bereich der geplanten Neubauten in der
Zeit vom 18.-21.08.2020 und vom 21.-27.05.2021 durch die Fa. Lettl Brunnenbau aus Jo-
hanniskirchen insgesamt acht Rammkernbohrungen bis maximal 15,0 m unter GOK abge-
teuft. Die Bohrung B7 wurden auf Grund von Bohrhindernissen im Untergrund bei 6,80 m u.
GOK abgebrochen.

Zudem wurden vom 20.-21.08.2020 und am 14.05.2021 durch einen Mitarbeiter unseres In-
stituts insgesamt sieben Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde mit einer Auf-
schlusstiefe von maximal 12,0 m u. GOK abgeteuft.

Am 17.05.2021 wurden sechs Drucksondierungen durch die Fa. Geotechnik Heiligenstadt

bis zu einer maximalen Tiefe von 35 m u. GOK abgeteuft.

Die Lage der Untergrundaufschlisse wurde gemeinsam mit Vertretern des Klinikums unter
Bertcksichtigung der Spartenlage, der Bestandsgeb&ude, der derzeitigen Baustelle mit
Baustelleneinrichtung und Fahrstral3en festgelegt. Aufschlussbohrungen in den Patien-
tengéarten waren auch im Rahmen dieser Bohrkampagne auf Grund von Abz&unungen und
der damit verbundenen Zugwegbarkeit nicht méglich. Die Bohrarbeiten wurden von unserem
Institut betreut, die Untergrundschichtung wurde durch einen Mitarbeiter unseres Institutes
aufgenommen. Die erkundeten Bdden wurden unter geotechnischen Gesichtspunkten ange-
sprochen und beprobt. Fir eine genauere Klassifizierung wurden Bodenproben zur Untersu-

chung im bodenmechanischen Labor entnommen.

Nach Abschluss der Bohr— und Sondierarbeiten wurden die Untergrundaufschlusspunkte vor
Ort nach Lage und Hohe durch einen Mitarbeiter unseres Institutes eingemessen. Als Ho-
henbezugspunkt diente ein Kanaldeckel auf dem Klinikgelande mit Kote 485,58 mNN. Die

Hohe des Kanaldeckels wurde dem Auf3enanlagenplan der Fa. Wankner und Fischer ent-
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nommen. Die Lage der Untergrundaufschlusspunkte und des Hohenbezugspunkts kann dem
Lageplan der Anlage (1.2) entnommen werden.

Zusatzlich wurden Profile von Bohrungen aus den Vorgutachten mit im Lageplan hinterlegt
und in die Untergrundschnitte integriert.

Die Profile der Untergrundaufschliisse mit Details zur Bodenansprache und Probennahme
sind diesem Bericht in der Anlage (3) beigelegt und wurden in die geologischen Schnitte der

Anlage (2) eingearbeitet, die Fotos der Bohrkerne sind in der Anlage (5) beigeflgt.

In der nachfolgenden Tabelle (2.1) sind die kennzeichnenden Daten der abgeteuften Unter-

grundaufschliisse zusammengestellt.

Tab. (2.1) Kennzeichnende Daten der Untergrundaufschlisse

Auf- Ansatz- Aufschluss- Oberkante Grund-/Schichtwasserstand

schluss hohe GOK tiefe tragfahiger Horizont (19.08.2020/ 21.05.2021)
m NN m m u. GOK mNN m u. GOK mNN

Rammkernbohrungen

B1 485,02 14,00 4,80 480,22 10,00 475,02

B2 482,13 8,00 4,70 477,43 -- --

B3 482,71 8,00 4,00 478,71 -- --

B4 484,32 14,00 4,30 480,02 - -

B5 482,10 15,00 4,40 477,70 -- --

B 6 483,27 15,00 4,30 478,97 5,50/13,00  477,77/470,27

B7 484,65 6,80 5,00 479,65 -- --

B8 482,10 15,00 10,00 472,10 7,00/12,10  475,10/470,00

Rammsondierungen (DPH)

DPH 1 484,42 10,00 4,00 480,42 -- --

DPH 2 482,25 8,00 3,50 478,75 -- --

DPH 3 482,24 8,00 4,80 477,44 2,15 480,09

DPH 4 484,49 12,00 3,80 480,69 1,87 482,62

DPH 5 481,25 10,00 2,50 478,75 -- --

DPH 6 481,80 10,00 5,70 476,30 -- --

DPH 7 483,92 11,00 3,70 480,22 -- --
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Tab. (2.1) Fortsetzung

Auf- Ansatz- Aufschluss- Oberkante Grund-/Schichtwasserstand

schluss héhe GOK tiefe tragféhiger Horizont (19.08.2020/ 21.05.2021)
m NN m m u. GOK mNN m u. GOK mNN

Drucksondierungen (DS)

DS1 485,32 14,60 7,00 478,32 -- --
DS 2 481,40 20,70 6,30 475,10 -- --
DS 3 482,22 35,30 10,30 471,92 -- --
DS 4 481,64 16,30 6,50 474,94 -- --
DS 5 484,23 28,30 5,25 478,98 -- --
DS 6 482,14 16,30 9,00 473,14 -- --

1...aus Rammsondierung nicht genau ableitbar
-- = nicht erkundet/ermittelt

Der besser tragfahige Horizont wurde bei den Rammkernbohrungen durch die Oberkante der
steifen bis halbfesten Moraneboden festgelegt, bei den Rammsondierungen ist die Oberkan-
te des tragfahigen Horizontes durch den Anstieg der Schlagzahlen auf >10 Schlage je 10 cm
Eindringtiefe Gber einen gréReren Tiefenbereich gekennzeichnet.

Bei den Drucksondierungen wird die Oberkante des tragfahigen Horizontes bei einem Spit-

zenwiderstand = 25 MPa abgeleitet.

Eine néhere Beschreibung der erkundeten Untergrundbeschaffenheit und eine Bewertung

der Ergebnisse der Feldarbeiten erfolgt in Abschnitt 3.

2.3 Bodenmechanische Laborversuche

In der nachfolgenden Tabelle (2.2) sind die durchgefuihrten bodenmechanischen Laborver-

suche zusammengestellt. Die Laborprotokolle kdnnen der Anlage (4) entnommen werden.

Tab. (2.2) Durchgefiihrte Laborversuche

Laborversuche DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN EN ISO 14688-1 16
Bodenansprache DIN 18196 16
KorngréfRenverteilung (Siebanalyse) DIN EN ISO 17892-4 5
Zustandsgrenzen DIN 18122, Teil 1 11
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2.3.1 Kdrnung der erkundeten Bodenmaterialien

An insgesamt funf Bodenproben wurde die Korngrof3enverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
bestimmt. Die ausgewerteten Sieblinien kénnen der Anlage (4.2) dieses Berichtes entnom-
men werden. Die kennzeichnenden Daten zur Materialkdrnung der untersuchten Béden und

die zugehdrigen Homogenbereiche sind in nachfolgender Tabelle (2.3) zusammengestellt.

Tab. (2.3) Kennzeichnende Daten zur Materialkdrnung der erkundeten Bdden
Aufschlu3/Tiefe Koérnungsfraktion Ungleich- Bodenart
formigkeit DIN EN 1SO 14688-1
Ton+Schluff Sand Kies - -
% Y % %

Decklagen (Homogenbereich B2)

B 1(3,0-3,3m) 22,3 33,4 44,3 -- G, s*, u*
B 4 (3,0-3,3m) 21,7 39,0 39,3 -- G, s*, u*
Moranesande/sandigeSeeablagerungen (Homogenbereich B4)

B1(10,5-11,0 m) 22,3 77,2 0,5 -- S, u*
B5(11,7-13,8 m) 32,1 67,8 0,1 -- S, u*
B 8 (13,2-13,8 m) 15,8 84,1 0,1 -- S, u*

9 Ton- und Schiuffanteil (<0,063 mm) zusammengenommen

2.3.2 Plastizitatseigenschaften der erkundeten Bodenmaterialien

Zur Ermittlung der Plastizitatseigenschaften der angetroffenen Boden wurden an elf Boden-
probe die Zustandsgrenzen gemaf DIN 18122 bestimmt. Die zugehdrigen Laborprotokolle

sind in Anlage (4.3) diesem Bericht beigelegt.

Die kennzeichnenden Daten zu den Plastizitatseigenschaften der untersuchten Bodenprobe

kénnen der nachfolgenden Tabelle (2.4) entnommen werden.
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Tab. (2.4) Kennzeichnende Daten zur Plastizitat der erkundeten Béden

Material/ Wasser- Plastizitatskenngréle Konsistenz Bodengruppe
Aufschluss/ gehalt WL Wp Io e DIN EN ISO
Tiefe [m] % % % % 14688-2

Morane (Homogenbereich B3)

B 2 (5,0-5,4 m) 15,7 27,7 13,5 14,2 0,85 (steif) TL
B 2 (7,5-8,0 m) 19,9 35,1 16,3 18,8 0,81 (steif) TL/TM
B 3 (5,0-5,5 m) 14,1 23,3 12,8 10,6 0,87 (steif) TL
B 4 (10,0-10,5 m) 17,7 36,4 14,4 20,2 0,84 (steif) TL
B 5 (5,1-5,5 m) 14,5 28,7 12,4 16,3 0,87 (steif) TL
B 5 (10,1-10,9 m) 20,1 40,7 14,4 26,3 0,78 (steif) ™
B 6 (8,3-8,8 m) 11,9 17,9 10,8 7.1 0,85 (steif) TL
B 6 (11,5-11,8 m) 16,8 26,1 11,3 14,8 0,63 (weich) TL
B 6 (12,5-12,8 m) 17,9 34,4 15,4 19,0 0,87 (steif) TL/TM
B 8 (7,0-7,3 m) 13,1 23,0 14,4 12,6 0,79 (steif) TL
B 8 (10,4-10,6 m) 16,3 31,8 15,0 16,8 0,92 (steif) TL

2.4 Chem.-analyt. Laborversuche

Nach Rucksprache mit der Projektsteuerung wird zum jetzigen Zeitpunkt auf chem.-analyt.
Untersuchungen verzichtet, da nur in geringen Umfang Auffullungen angetroffen wurden, die
sich im Baufeld (BaustralRe) des derzeitigen Bauabschnitts BA Il befinden.

Nach dem Rickbau der Bestandsgebéude und vor den weiteren Aushubarbeiten empfehlen
wir eine Begutachtung der Baugrubensohle der Abbruchbaugrube. Dann kénnen auch, je

nach Erfordernis, chem.-analyt. Untersuchungen durchgefihrt werden.
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3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Geologisch-morphologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet liegt im Westteil der Stadt Wasserburg am Inn, im Ortsteil Gaber-
see. Der Inn verlauft ca. 1 km sudostlich der Untersuchungsflache in tief eingeschnittener
Tallage. Unmittelbar sidlich des Gelandes sind zahlreiche Feuchtwiesenflaichen mit maan-

dernden Bachen auszumachen.

Laut geologischer Ubersichtskarte von Bayern liegt das Untersuchungsgebiet auf einem gla-
zialen Morénehuigel, der von spétglazialen bis postglazialen Ablagerungen des auslaufenden
Gletscherrandsees umgeben ist. Daher sind unter den oberflachennah anstehenden Ablage-
rungen aus Verwitterungsboden und Hanglehmen (Morénehigel) bzw. Stillwassersedimen-
ten und Torfen (Verebnung) tberwiegend Moranebdden auf sandigen/mergeligen Seeabla-

gerungen zu erwarten, die von alteren Vorstol3schottern unterlagert werden.

3.2 Angaben zum Bauvorhaben

Auf dem Baufeld fir die Bauteile des BA Il (Bauteile C+D) ist ein Hohenunterschied von ca.
4 m auszumachen. Laut vorliegenden Planunterlagen bindet der Neubau im Norden ca.
10,0 m in den Untergrund ein, im stdlichen Baufeld kommt die Bodenplatte bei ca. 1,5 m u.

GOK zu liegen.

3.3 Erkundete Untergrundverhaltnisse

Nachfolgend werden die angetroffenen Bodenschichten hinsichtlich ihrer Zusammensetzung
und erkundeten Verbreitung naher beschrieben. Hinsichtlich der erkundeten Untergrund-
schichten wird auch auf die geologischen Schnitte der Anlage (2) verwiesen.

Fur die Bewertung der Bodenschichten werden die Profile aus den Vorerkundungen nicht

herangezogen.

3.3.1 Oberboden (Homogenbereich O1)
Oberflachennah wurde in den Grinflachen der Bestandsbebauung (B3, B4, B6-B8) als
oberste Bodenschicht eine Mutterbodenauflage in einer Starke von ca. 0,1 - 0,7 m M&chtig-

keit erkundet. In der Bohrung B2 und B5 wurde unterhalb der Auffillungen ehemaliger Mut-
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terboden in einer Starke von ca. 35-50 cm aufgeschlossen. Oberboden ist flr bautechnische
Zwecke ungeeignet und daher zu Beginn der BaumafRnahme abzutragen und seitlich flr eine

spatere Wiederandeckung zu lagern oder abzufahren.

3.3.2 Auffullungen (Homogenbereich B1)

In den Aufschlissen B1, B2 und B5 wurden zuoberst Auffillungen mit einer Machtigkeit von
0,5-1,5 m in Form von sandigen, schwach schluffigen Kiesen bzw. kiesigen, sandigen
Schluffen erkundet. In den Bohrungen B7 und B8 wurden unterhalb des Mutterbodens
Schluffige Auffillungen in einer Machtigkeit von ca. 0,6-0,7 m angetroffen. Vereinzelt wurden
Ziegelreste ausgemacht.

Die kiesigen Auffullungen im derzeitigen Baufeld wurden zur Errichtung der temporaren
BaustralRe bzw. BE-Flache eingebaut, an der Unterkante wurde vor dem Einbau, auf dem
darunter anstehenden Boden, geotextiles Trennvlies aufgebracht.

Auf Grund ihrer anthropogenen Entstehungsgeschichte konnen Auffillungen auch kleinrau-

mig deutliche Inhomogenitaten hinsichtlich Zusammensetzung und Verbreitung aufweisen.

Bautechnisch sind die aufgeftllten Kiese nicht relevant, da sie im Bereich der Baugrube fur
den BA Ill, Bauteil C+D, liegen.

3.3.3 Decklagen/Rotlage (Homogenbereich B2)

Unterhalb des Mutterbodens bzw. der Auffullungen wurden mit den Aufschliissen B1 und B4-
B8 Decklagen bzw. Rotlagebtden in Form von wechselnd sandigen, wechselnd schluffigen
Kiesen bzw. stark kiesigen Schluffen und Feinsanden bis zu ca. 1,2 / 5,0 m u. GOK erkun-
det.

Laut Bodenansprache vor Ort und laut den Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen
sind die Decklagen Uberwiegend locker bis mitteldicht gelagert bzw. zeigen weiche bis steife
Konsistenzen. Tendenziell ist anhand der Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen

eine Verbesserung der Boden in tieferen Bereichen zu verzeichnen.

Beurteilung
Die Decklagen zeigen eine mittlere Tragféahigkeit und Standfestigkeit, eine mittlere Kompres-

sibilitdt und eine mittlere bis hohe Wasserempfindlichkeit, mittlere bis geringe FlielRempfind-
lichkeiten und geringe Durchlassigkeiten. Sie sind Uberwiegend stark frostempfindlich und

der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen.
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Im erdbaulichen Betrieb sind Kies-Schluff-Sand-Ton-Gemische lberwiegend mittelschwer
l6sbar (Bodenklasse 4). Sie sind zur Grindung von Bauteilen bedingt geeignet. Im qualifi-
zierten Erdbau sind sie in der vorliegenden Zusammensetzung und Konsistenz bedingt bzw.
nur unter Einsatz von Zusatzmal3nahmen wiederverwendbar. Als Stral3enunterbau sind sie
bedingt geeignet, zur Versickerung sind sie nicht geeignet. Thre Rammbarkeit und Bohrbar-
keit sind als mittel zu bewerten.

Auf Grund der erkundeten Bodenschichten ist bereichsweise von einer starken Verzahnung

der Decklagen und der Moranebdden auszugehen.

3.3.4 Morane (Homogenbereich B3)

Unterhalb des Mutterbodens bzw. der Aufflllungen bzw. der Decklagen wurden bis zur je-
weiligen Bohrendtiefe in allen Aufschliissen B1 bis B8 bindige Moranebdden erkundet. Laut
Bodenansprache vor Ort und laut bodenmechanischen Laborversuchen wurden die Morane-
boden Uberwiegend in Form von schwach kiesigen, sandigen Schluffen mit wechselnden
Kies- und Tonanteilen aufgeschlossen.

In der Bohrung B2 wurden geringmdachtige (ca. 1,2 m) schluffige Sande als Linse innerhalb
der Schluffe angetroffen. In der Bohrung B1, B5, B6, B8 waren die Morédnebdden insbeson-
dere ab ca. 11,0 m u. GOK deutlich sandiger ausgepréagt, der sich bereichsweise bi szur
Bohrendtiefe fortschreibt. Daher wird hierfir ein eigener Homogenbereich festgelegt, der im

folgenden beschrieben wird.

Es ist davon auszugehen, dass es bei den bindigen und den sandigen Moranebdden eine
starke Verzahnung mit flieBendem Ubergang zwischen Schluffen und Sanden vorhanden

sein durfte.

Insgesamt ist bei den Morénebéden von einer steifen bis halbfesten Konsistenz auszugehen,
was auch durch die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen bestétigt wird. Die

Tragfahigkeit nimmt in der Tiefe zu.

Eine Ausnahme hierzu ist im Bereich der Bohrung VU 21 aus dem Vorgutachten von 2014
festzustellen. Hier wurden bis zur Bohrendtiefe bei 10,0 m u. GOK ulberwiegend weiche Bo-
den aufgeschlossen, was sich in der Bohrkampagne von 2020 zun&chst nicht widerspiegelt.
Zur Verifizierung der Untergrunderkundungen wurde in diesem Bereich die Drucksondierung
DS3 abgeteuft. Die Drucksondierung DS 3 bestétigt die Ergebnisse der Bohrung VU21. Erst
in einer Tiefe von ca. 10,5 m u. GOK wurden die besser tragfahigen Boden erkundet.
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Insgesamt wird anhand der diesjahrigen Bohrkampagne mit der Bohrung B8 und den Druck-
sondierungen DS 2, DS 3, DS 4 und DS 6 abgeleitet, dass die tragfahige Bdden im stdli-
chen Bereich von Bauabschnitt 11l erst ab groReren Tiefen bei ca. 10,0 m u. GOK zu liegen

kommen.

Beurteilung
Die Moranebdden zeigen eine mittlere bis hohe Tragfahigkeit und Standfestigkeit bei einer

mittleren Kompressibilitat. Ihre Wasserempfindlichkeit ist hoch. Je nach Sandanteil ist von
einer mittleren bis sehr hohen FlieRempfindlichkeit auszugehen. Die Durchlassigkeiten sind,
auch in sandigeren Bereichen, mit gering zu bewerten. Die Frostempfindlichkeit wird mit
hoch angegeben (Frostempfindlichkeitsklasse F3).

Im erdbaulichen Betrieb sind die Moranebdden mittelschwer I6sbar (Bodenlasse 4). Bei Auf-
weichungen kann auch die Bodenklasse 2 maRRgeblich werden. Die Rammbarkeit wird als
mittelschwer bis schwer eingestuft, bei Grobeinlagerungen kann sie auch deutlich erschwert
sein. Insgesamt werden die Morédnebdden als mittelschwer bohrbar bewertet.

Auf Grund der erkundeten Bodenschichten ist bereichsweise von einer starken Verzahnung

der kiesigen und bindigen Moranebdden auszugehen.

3.3.4 Moranesande / sandige Seeablagerungen (Homogenbereich B4)

Die sandigeren Bereiche der Morédne werden auf Grund der bereichsweise machtigen Lage-
rung als eigener Homogenbereich dargestellt. Die sandigen Seeablagerungen werde auf
Grund der ahnlichen bodenmechanischen Eigenschaften mit in diesen Homogenbereich in-
tegriert. Es ist jedoch davon auszugehen, dass die Tiefenverteilung lokal unterschiedlich sein
kann (siehe Untergrundschnitte der Anlage (2)) und eine starke Verzahnung mit flieRendem

Ubergang zwischen Schluffen des Homogenbereichs B3 und Sanden vorhanden sein diirfte.

Die Moréanesande wurden Uberwiegend als Fein- bis Mittelsande, teilweise mit schwach
schluffigen Nebenbestandteilen, teilweise auch kiesigen Nebenbestandteilen erkundet. Be-
reichsweise zeigen Sie auch erhdhte Feinkornanteile und sind dann schluffig bis stark schluf-
fig ausgebildet oder als Feinsande und Schluffe zu bewerten. Die Moré&nesande sind sehr
dicht gelagert. Bei htheren Feinkornanteilen darf von halbfester bis fester Konsistenz aus-

gegangen werden.
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Bereichsweise konnte im oberen Bereich der Mordnesande bzw. der sandigen Seeablage-

rungen der Grundwasserstand eingemessen werden.

Beurteilung
Die Moréanesande sind als gut tragfahig bei geringer Kompressibilitat, aber als stark flieRge-

fahrdet zu bezeichnen. Sie sind sehr stark wasserempfindlich und zeigen mittlere Durchlés-
sigkeit. Die Moranesande sind Uberwiegend nicht frostempfindlich und der Frostempfindlich-
keitsklasse F1 zuzuordnen. Nur bei starkeren schluffigen Beimengungen kann die Frostemp-
findlichkeitsklasse F2 mal3igebend werden.

Im erdbaulichen Betrieb sind sie leicht l6sbar. Bindigere Einlagerungen kdnnen die Lésbar-
keit etwas erschweren, dann sind sie mittelschwer l6sbar. Fir den qualifizierten Erdbau sind
sie eingeschrankt geeignet und erfordern geeignete Verdichtungsgerate und einen glnstigen
Wassergehalt. Fur die Grindungen sind sie gut geeignet. Fur Verkehrsflachen und die
Grindung von Leitungen sind sie gut geeignet.

Sie sind aufgrund ihrer hohen Lagerungsdichte schwer bis sehr schwer rammbar und fir
leistungsfahige Drehbohranlagen leicht bis mittelschwer bohrbar. Bei Bohrarbeiten kann es
aufgrund der engen Stufung und der hohen Lagerungsdichte der Sande zu einer deutlich er-
héhten Mantelreibung kommen, die zu entsprechenden Widerstanden an der Verrohrung

fuhren.

3.4 Erkundete Grundwasserverhaltnisse

Bei der Bohrkampagne 2020 wurde nur mit der Bohrung B1 bei ca. 10,00 m u. GOK (&
484,02 mNN) Grund- bzw. Schichtenwasser angetroffen.

Bei der Bohrkampagne 2021 wurde in der Bohrungen B6 Schichtenwasser bei 5,5 m (&
477,77 mNN), 10,0 m (2 473,27 mNN) und 13,0 m (£ 470,27 mNN) u. GOK angetroffen. In
der Bohrung B8 wurde das Schichtenwasser bei 12,1 m u. GOK (£ 470,00 mNN) angebohrt.
Vor dem Ruckverfillen der Bohrung konnte ein Anstieg des Wassers im Bohrloch bis auf 7,0
m u. GOK (2 475,10 mNN) verzeichnet werden.

Bei den durchgefihrten Rammsondierungen konnte in den offenen Sondierléchern Wasser
eingemessen werden, das auf ein langsames Zuflie3en von Schichtenwasser hindeutet, je-
doch nicht als Grundwasser im eigentlichen Sinne bezeichnet werden kann. In sandigeren
Bereichen der bindigen Mordnebdden ist ebenso mit héheren Wasserstanden nach Nieder-

schlagsereignissen zu rechnen.
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Auf Grund der erkundeten Bodenschichten ist bereichsweise von einer starken Verzahnung
der kiesigen und bindigen Bodenmaterialien auszugehen. Somit ist, insbesondere aufgrund
der Hanglage und in besser durchléassigen Bereichen Uber bindigeren Bereichen in allen Tie-
fenlagen mit Schicht- bzw. Stauwasserhorizonten zu rechnen, sobald starker durchlassige
Bodenschichten Uber geringer durchlassigen Bereichen zu liegen kommen. Mit Schichtwas-
ser ist besonders im Ubergang zwischen Decklagen und Moréne und im oberen Bereich der

sandigen Moranebdden zu rechnen.

Bauzeitlich wird im Baufeld mit Grundwasserstdnden gerechnet, die deutlich unterhalb der
Baugrubensohle liegen. Fir Schicht- und Stauwasser sind auch Wasserspiegellagen deutlich
oberhalb der erkundeten Grundwasserspiegel maglich.

Im Umfeld der Untersuchungsflache sind keine regelm&Rig Giberwachten Grundwassermess-

stellen bekannt.
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4 ERDBAULICHE UND ERDSTATISCHE GRUNDLAGEN

4.1 Bodenklassifizierung und Homogenbereiche

Die im Bereich des geplanten Bauvorhabens relevanten Bodenarten wurden in den vorange-

gangenen Abschnitten hinsichtlich Verbreitung, Zusammensetzung und Eigenschaften be-

schrieben. Die Untergrundschichtung ist in den geologischen Schnitt der Anlage (2) einge-

tragen. Bezugnehmend auf die vorgenannten Informationen werden Homogenbereiche nach
DIN 18 300:2015-08 benannt und auch die Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09 und DIN

18 301:2012-11 angegeben.

Tab. (4.1) Bodenklassifizierung und Homogenbereiche
Schicht / Material Bodenart Bodengruppe Bodenklasse Bodenklasse
DIN EN ISO DIN 18196 DIN DIN
14688-1 18300:2012-09 18301:2012-11
Oberboden (Homogenbereich O1)
- Mutterboden Mu OH 1 BO1
Auffallungen (Homogenbereich B1)
- kiesige Auffillungen A (G, s'-s, u‘-u, (x)) [GWIGI/GU] BN1/BN2
- bindige Auffiillungen A (U, s, g-9) [UL/UM] 4 BB2-3
Decklagen/Rotlage (Homogenbereich B2)
-Kies-Schluff- G, s*, u* GU/GU* (3)42 BN1-2/BB2
Gemische U, s, g-g5 t UL/UMITL/TM
- Sande fS/S,u,g SE/SU 3-4 (2)2 BB2 (BB1)
Morane (Homogenbereich B3)
- * kiesige, sandige U, s-s*, g'-g*, t'-t UL/UM/TL/TM 4 BB2-3(4)
Schluffe
- schluffige Sande S, u-u*/ U, fs* SE/SU/SU* 3-4 BN1-2
- Grobeinlagerungen XY -- (5-7) D BS1-BS4
Moranesande/sandige Seeablagerungen (Homogenbereich B4)
- Sand-Schluff- f-mS, u-u* SE/SU/SU*/ 3/4 BN2/BB2-3
Gemische UL/UM
D Bodenklasse 5 bei mehr als 30% Steine, Durchmesser > 63 mm

Bodenklasse 5 bei bis 30% Steinanteil von > 0,01 m3 bis 0,1 m3 Rauminhalt

Bodenklasse 6 bei mehr als 30% Steinanteil von > 0,01 bis 0,1 m3 Rauminhalt
Bodenklasse 7 bis > 0,1 m3 Rauminhalt oder starker Verfestigung (Nagelfluh)

2., Bodenklasse 2 fiir feinkornige und gemischtkdrnige Boden mit einem Korndurchmesser
< 0,063 mm (Schluff-und Tonfraktion) von mehr als 15 Gew.-%, wenn sie eine

< breiige Konsistenz (I < 0,5) haben.
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4.2 Charakteristische Bodenparameter

Auf Grundlage der Felderkundungen, der ausgefihrten Laborversuche und der darauf auf-
bauenden Bodenklassifizierung werden im Folgenden die charakteristischen Bodenparame-
ter, auch unter Bezugnahme auf uns vorliegenden Laborversuchen an vergleichbaren Mate-
rialien, abgeschatzt. Zur Zuordnung der angegebenen Bodenparameter wird auf die geologi-

schen Schnitte der Anlage (2) mit der eingetragenen Untergrundschichtung verwiesen.

Tab. (4.2) Charakteristische Bodenparameter
Schicht / Lagerung/ & 'k 'k c'k Esk K¢ Cu
Material Konsistenz kN/m3  kN/ms3 ° kN/m2  MN/m?2 m/s kN/m?2

Auffullungen (Homogenbereich B1)

- kiesige Auffiillung locker - 18-20 10-12 32,5 0 40-60 10°-10* --
mitteldicht

- bindige Auffiillung weich-steif 18-19 8-10 22,5-25 0-3 20-64 <106

Decklagen/Rotlage (Homogenbereich B2)

- Kies-Schluff- weich-steif 18-20 8-10 25-27,5 2-5 8-30 <107

..Gemische

- Sande locker-mitteldicht 18-19 9 27,5-30 0-2 15-30 <108 50-100

Moranebtéden (Homogenbereich B3)

- kiesige, sandige weich 18-19 8-9 22,5-25 5-15 10-30 <107 50-100
Schluffe

- kiesige, sandige steif-halbfest 20-21  10-11 27,5 5-15 20-40 <107 60-200
Schluffe

- schluffige Sande mitteldicht-dicht ~ 20-21  11-12 27,5-30 0-2 40-60 10°-10°% 50-100

Moranesande/sandige Seeablagerungen (Homogenbereich B4)

- Sande? sehr dicht 21 12 35-37,5 0-2 30-50 103-10°
- + schluffige Fein- mitteldicht-dicht 20 12 30-32,5 1-2 15-30 10°5-107
sande

Die genannten Parameter gelten fiir ungestorte Verhaltnisse. Bei aushubbedingten Auflocke-
rungen bzw. Aufweichungen gelten die in obiger Tabelle angegebenen Werte nicht; in die-
sem Fall kdnnen innerhalb der bindigen Béden (Decklagen, Moréne) deutlich geringere Bo-

denparameter maf3gebend werden.

4.3 Aufnehmbarer Sohldruck fir Fundamentgrindungen

Fur Fundamentgriindungen im Bereich des geplanten Bauvorhabens wird nachfolgend der

aufnehmbare Sohldruck fiir eine Griindung in den = steifen Moranebdden bzw. auf einem
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Bodenaustausch bis zu den = steifen Moranebdden angegeben. Der aufnehmbare Sohldruck
wurde auf Grundlage von Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur mittig belastete Fun-
damente bestimmt. Ein Grundwasserstand wird dabei nicht angesetzt. Die angegebenen Ta-
bellenwerte gelten flr mittige, lotrechte Lasteintragung. Bei auRermittiger bzw. schrager
Lasteintragung sind die Tabellenwerte gemanR den MaRgaben der DIN 1054 abzumindern
oder sind die aufnehmbaren Sohldriicke mit Grundbruch- und Setzungsberechnungen nach-

zuweisen.

Werden Bemessungswerte org nach DIN 1054:2010-12 erforderlich, kdnnen hierfir die
nachfolgend genannten Tabellenwerte mit dem Faktor (2,0 / y ryv), d.h. beispielsweise fur die

Bemessungssituation BS-P mit dem Faktor 1,4 multipliziert werden.

In der nachfolgenden Tabelle (4.3) ist der aufnehmbare Sohldruck fur Streifenfundamente in

den = steifen Moranebdden angegeben.

Tab. (4.3) Aufnehmbarer Sohldruck fiir Streifenfundamente in den 2 steifen Moraneboden
Einbindetiefe Aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?] fur b bzw. b’
m 0,5m 1.0m 15m 20m 25m
0,5 230 260 280 250 200
>1,0 280 300 280 250 200

Unter Ansatz der Tabellenwerte ist mit Setzungen in einer Gréf3enordnung von bis zu 2 cm
zu rechnen. Die Setzungen nehmen mit steigendem Sohldruck und zunehmender Funda-
mentgrofRe zu. Bei gedrungenen Einzelfundamenten a/b < 2 kénnen die Tabellenwerte um
20 % erhoht werden.

4.4 Charakteristischer Bettungsmodul fur Plattengriindung

Zur statischen Dimensionierung von plattenartig gegrindeten Bauwerken wird hinsichtlich
der Untergrundreaktion der Bettungsmodul ks maRRgebend, der im Sinne einer elastischen
Federsteifigkeit des Untergrundes verstanden werden kann.

Die Lasten aus Platten, Wanden und Stiitzen werden dabei, je nach dem Verhéltnis der Stei-
figkeit von Bodenplatte und Untergrund auf variable Breite in den Boden eingetragen. Auf-

grund des Zusammenwirkens zwischen Bodenplatte und Untergrund hangt der tatsachlich
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wirksame Bettungsmodul von jeweiliger Breite der Lasteintragung, der LastgroRe und der

Steifigkeit des Fundamentkdrpers ab.

Um eine realistische Dimensionierung der Griindungsplatte zu gewahrleisten, ist es deshalb
sinnvoll, im Bereich von Punkt-/Streifen- und Flachenlasten unterschiedliche Bettungsmodule
anzusetzen. Fir eine Grindung in den = steifen Moranebdden bzw. auf einem Bodenaus-
tausch (bis zur OK = steifen Moranebdden) kénnen die nachfolgend genannten Bettungsmo-

dule laut Tabelle (4.5) zu Grunde gelegt werden.

Tab. (4.4) Charakteristischer Bettungsmodul fiir Plattengriindung in den 2 steifen Mora-
nebdden

Bereich / Art der Belastung charakteristischer Bettungsmodul ks, «

MN/m3

Flachenlast

a/b<2;b<25m; =100 — 120 kN/m2 41)- 79

Streifen- bzw. Punktlast

b <1m; c =150 - 200 kN/m?2 79-10?

... mit geringer Aushubentlastung, talseitig
2., mit groRer Aushubentlastung, bergseitig

Die genannten ksx-Werte sind fur die Vordimensionierung in Ansatz zu bringen. Bei Ansatz
der Tabellenwerte sind die Ausfihrungsbedingungen unter den Punkten 5.1 und 5.4 zu be-

achten.

Fur die geplanten Geb&ude werden derzeit unter der Voraussetzung von steif-halbfesten Mo-
raneablagerungen im Einflussbereich der Griindung Setzungen zwischen 1,5 cm (10 m tiefer
Einschnitt) und 3 cm (talseitig ohne Einschnitt) abgeschatzt. Damit ergeben sich Differenz-
setzungen von insgesamt bis zu ca. 2 cm, lokal bis ca. 1,5 cm. Stehen geringer tragfahige
Bdden an, wie z.B. weiche Decklagen (bei VU21 bis >10m unter GOK zu erwarten) steigen
die maRRgebenden Setzungen auf > 4 cm an, woraus sich unvertragliche Setzungen und Dif-

ferenzsetzungen (von >2 cm) ergeben werden.

Fur die Ausfihrungsplanung empfehlen wir, die Bettungsmodule unter Zugrundelegung der
in Tabelle (4.2) angegebenen charakteristischen Bodenparameter und den dann verfiigbaren

genaueren Belastungswerten wie folgt zu berechnen:

Ks,k = mittlere Bodenpressung / mittlere Setzung (MN/ms3)
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4.5 Bemessungswerte fur Erdnagel / Kleinverpresspfahle / verpresste Mikropfahle

Zur statischen Dimensionierung von verpressten Mikropfahlen u . Elementen wird die cha-
rakteristische Mantelreibung gs 1« gemaf DIN 1054 und EA-P in nachfolgender Tabelle (4.4)
fur die einzelnen Bodenschichten festgelegt. Exemplarisch ist fur einen Mikropfahl mit einem
Durchmesser von 15 cm der charakteristische Pfahlwiderstand R1,k je Laufmeter Pfahl in
den einzelnen Bodenschichten angegeben.

Selbstbohrinjektionspfahle, wie z.B. ISCHEBECK Titan, sind bemessungstechnisch als
Rohrverpresspfahle noch EA-P zu bewerten. Fir eine Bemessung mit den nachfolgenden
Tabellenwerten dirfen die Angaben zur Mantelreibung um 20% erhoht werden.

Bei der Dimensionierung von Rohrverpresspfahlen nach dem System ISCHEBECK Titan gilt

als Verpresskorperdurchmesser D der Durchmesser der Bohrkrone d +20 mm.

Eine Uberlagerung von 4,0 m ist beim Ansatz der Tabellenwerte fiir Mikropfahle und Rohr-

verpresspfahle einzuhalten.

Tab. (4.5) Charakteristische Mantelreibung von Mikropfahlen d < 0,3 m
Schicht / Material charakteristische charakteristischer
Mantelreibung Widerstand je
Ifm Element
Os 1.k Rk

Rotlage/Decklagen (Homogenbereich B2)

- Kies-Schluff-Gemische 100 kN/m2 47 KN/m
- Sande

Morane (Homogenbereich B3)

- kiesige, sandige Schluffe und 110-125 kN/m? 51 - 58 kN/m b
Sande, steif — halbfest
- Tone und Schluffe, weich-steif 60 - 70 KN/m? 28 - 33 kN/m D

Moranesande/sandige Seeablagerungen (Homogenbereich B4)

- Sande und sandige Seeabla- 200 — 250 kN/m? xx- 33 kN/m
gerungen

... fiir einen Pfahldurchmesser von 15 cm

Bei Verwendung der oben genannten Tabellenwerte ist der Teilsicherheitsbeiwert auf den
Mantelwiderstand aus Erfahrungswerten von y.= 1,4 zu verwenden.
Liegen hohere Erfahrungswerte flr vergleichbare Untergrundverhdltnisse aus Eignungspri-

fungen an Mikropfahlen aus den vorlaufenden Bauabschnitten vor, so kdnnen diese bei De-
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tailbetrachtungen nach Freigabe durch unser Institut verwendet werden. Dann kénnen gege-

benenfalls auch andere Teilsicherheitsbeiwerte Anwendung finden.

4.6 Bemessungswerte fir Verpressanker

Zur statischen Dimensionierung von klassischen Verpressankern mit Verpresskorpern und
Freispiellange wird die charakteristische Mantelreibung gs1x in nachfolgender Tabelle (4.6)
fur die einzelnen Bodenschichten festgelegt. Die Ankertragfahigkeiten fur nachverpresste
Ankerkorper wurden nach OSTERMAYER abgeschétzt. Eine Mindestiberlagerung von 4 m
ist beim Ansatz der Tabellenwerte fir Anker anzustreben. Die Mantelreibung gilt fur Ver-
presskdrperlangen von 4 - 6 m in nicht-bindigen bzw. 5-6 m in bindigen Boéden. Bei gréf3eren
Krafteinleitungslangen kdnnen weitere Betrachtungen erforderlich werden. Es wird von Ver-

presskdrperdurchmessern zwischen 80 und 150 mm ausgegangen.

Tab. (4.6) Charakteristische Mantelreibung von Verpressankern
Schicht / Material charakteristische Grenzlast
Mantelreibung je Ifm Verpresskorper
Os 1k Rk

Rotlage/Decklagen (Homogenbereich B2)

- Kies-Schluff-Gemische ca. 200 - 250 kN/m2 63 - 78 kN/m
- Sande nachverpresst

Morane (Homogenbereich B3)

- kiesige, sandige Schluffe und 290 kN/m? 109 kN/m
Sande, steif — halbfest nachverpresst
- Tone und Schluffe, weich-steif 70-100 kN/m?2 26 - 38 kKN/m

Moranesande/sandige Seeablagerungen (Homogenbereich B4)

- Sande und sandige Seeabla- 250-300 kN/m?2 xx- 33 kN/m
gerungen
D.. fur einen Verpresskorperdurchmesser von 12 cm

Bei Verwendung der o. g. Tabellenwerte ist der Teilsicherheitsbeiwert auf den Mantelwider-

stand aus Erfahrungswerten von y,= 1,1 zu verwenden.

Liegen hohere Erfahrungswerte flr vergleichbare Untergrundverhdltnisse aus Eignungspri-
fungen an Mikropfahlen aus den vorlaufenden Bauabschnitten vor, so kdnnen diese bei De-

tailbetrachtungen nach Freigabe durch unser Institut verwendet werden.
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5 HINWEISE ZUR PLANUNG UND BAUAUSFUHRUNG

Laut den vorliegenden Planunterlagen binden die Neubauten im ndérdlichen, hangseitigen
Bereich ca. 10,0 m in den Hang ein, im Siden kommt die Baugrubensohle ca. auf dem Ni-
veau der derzeitigen Gelandeoberkante zu liegen.

Auf Grund von neuen Vorgaben seitens der Bauherrenschaft missen die Baugruben bzw.
Teilbauabschnitte fur die Baukorper C und D als getrennte Bauteile/Bauabschnitte betrachtet
werden.

Zudem wurde die Planung fir die Baugrubenumschliessung laut vorliegenden Planen des 1B
Ingenieurgruppe Minchen vom 30.06.2021 geandert; die geteilte Baugrube ist in den vorlie-

genden Planunterlagen noch nicht beachtet.

5.1 Erdbau

Im Zuge der Aushubarbeiten fir den Neubau wird untergeordnet, im Bereich der Aufflllun-
gen, der Homogenbereich B1 mit Bodenklasse 3 (kiesige Auffillungen) bzw. Bodenklasse 4
(bindige Auffullungen) maf3geblich. Im Bereich der Decklagen des Homogenbereiches B2
und der Morénebtéden des Homogenbereiches B3 wird Uberwiegend die Bodenklasse 4, bei
starkeren Aufweichungen auch drtlich die Bodenklasse 2 erwartet. Im Bereich der Moréane-
sande wird vorrangig die Bodenklasse 3, bei starkeren Schluffanteilen auch die Bodenklasse
4, bei Aufweichungen auch die Bodenklasse 2 mafigeblich. Bei Grobeinlagerungen kann es
auch zu Erschwernissen kommen, die die Bodenklassen 5-7 relevant werden lassen kdnnen.
Der Steinanteil wird mit Steingréf3en von bis zu 200 mm zu < 5% geschatzt. GroRere Steine
und Blocke werden als erratische Einlagerungen bewertet und als Einzelfalle eingestuft. Ent-
stehungsgeschichtlich sind diese Grobeinlagerungen nicht vollstdndig auszuschliel3en. Mit
den Erkundungen wurden geringe Steinanteile festgestellt, Hinweise auf grof3e Stein- noch

auf Blockanteile oder Findlinge wurden nicht festgestellt.

Hinsichtlich der Eignung der erkundeten Bodenschichten fir den Erdbau wird auf die Be-
schreibung der Homogenbereiche in Abschnitt 3, auf die Untergrundschnitte der Anlage (2)

und auf die Bodenklassifizierung der Tabelle (4.1) verwiesen.

Die erkundeten, Uberwiegend bindigen Bdden sind stark flieBempfindlich und wasseremp-

findlich und weichen unter Niederschlagswassereinfluss tiefgriindig auf. Ein direktes Befah-
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ren ist daher zu vermeiden, Aushubarbeiten sind vor Kopf vorzunehmen, freigelegte Béden

sind zum Schutz vor der Witterung unmittelbar zu Gberbauen.

Laut vorliegenden Unterlagen der planenden Ingenieurbliros SWECO ist an der Baugruben-
sohle ein aufwandiges Konzept fir das Einbringen verschiedener Tragschicht- als auch Roll-
kiesmaterialien zum Zweck der Tragfahigkeitserhdhung und Wasserableitung vorgesehen,
dem zugestimmt werden kann. Das Entwasserungskonzept ist noch im Detail auszuar-
beiten.

Das Bodenaustauschmaterial ist unter einem Lastausbreitungswinkel von 60° (ab Aul3enkan-
te Fundament) lagenweise (Schichtstarke < 30 cm) einzubauen und zu verdichten (Dpr 2
100%). Die Einbauqualitat des Bodenaustauschmaterials ist mit geeigneten Feldversuchen

(z.B. statischen Plattendruckversuchen) zu tberprifen.

5.2 Baugrube / Verbau

Zum geplanten Baugrubenverbau liegen bereits zahlreiche Planungsunterlagen vor. Laut
Abstimmungen der planenden Ingenieurbiros mit dem Bauherrn und den Uberstellten Plan-
unterlagen fir den Verbau vom 30.06.2021 sind derzeit zur Baugrubensicherung im Norden
mehrfach rtickverankerte Tragerbohlwande (3 Lagen bei ca. 11 m Baugrubentiefe) geplant.
Im Osten wird die tangierende Bohrpfahlwand durch einen einfach rickverankerten Tra-
gerbohlwandverbau ersetzt.

Die getrennt als zwei Bauabschnitte zu betrachtenden Bauteile C+D sind noch nicht in den
vorliegenden Unterlagen beriicksichtigt.

Zur Reduzierung der auskragenden Hohe ist eine innenliegende B&schung mit einer Nei-

gung von 1:1 vorgesehen, die dauerhaft als zu steil zu bewerten ist.

5.3 Ruckverankerungsarbeiten

Die Ruckverankerung der Verbauelemente kann tber Verpressanker oder Mikropfahle erfol-
gen.

Bei den vorliegenden Verhéltnissen lassen Verpressanker hohere Ankerwiderstande erwar-
ten und sind bei den erkundeten Verhaltnissen und insbesondere bei den grol3en Baugru-
bentiefen gunstiger zu bewerten, da ihre Krafteinleitungsstrecke genauer definiert ist, als bei

Mikropféhlen.
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Hinsichtlich der Dimensionierung der Rickverankerungen wird auf die Bemessungswerte fir

Mikropfahle in Tabelle (4.5) und fir Verpressanker in Tabelle (4.6) verwiesen.

Die Geréate, Bohrverfahren und Bohrwerkzeuge zur Herstellung der Riickverankerungen sind
auf die erkundeten Untergrundverhéaltnisse, Untergrunddurchlassigkeiten und Schichtwas-
serverhdltnisse abzustimmen.

Besonders ist auf die Wasserempfindlichkeit der Moraneablagerungen hinzuweisen, fur die
ein Bohrverfahren ohne Spilung (z.B. Lufthebeverfahren oder Schneckenbohrung) empfoh-

len wird.

Vorliegend handelt es sich um temporare Rickverankerungen, die nur fur die Bauphase er-
forderlich werden.

Zur Verbesserung des Tragfahigkeitsverhaltens und der Verringerung von Verformungen
empfehlen wir, die Rickverankerungen zu spreizen und hinsichtlich ihrer Lange zu staffeln.
Des Weiteren ist die Ruckverankerung so zu konzipieren, dass der Verpresskorper in den
Bereichen vergleichbarer Untergrundschichten (Homogenbereich B2 oder Homogenbereich
B3) liegt. Verpresskdrper, die sowohl in der Rotlage/Decklagen, als auch in den Moranebd-

den liegen, sind zu vermeiden.

5.3.1 Mikropfahle

Bei der Herstellung von Mikropféhlen sind die DIN EN 14199:2015-07 und die DIN SPEC
18539: 2012-02 zu bericksichtigen. Um Richtungsabweichungen bei etwaigen Grobeinlage-
rungen zu minimieren, empfehlen wir fir ISCHEBECK Titan Rohrverpresspfahle ein Bohrrohr

von mindestens 40/16 oder starker zu verwenden.

Fur Mikropfahle zur Ruckverankerung von Baugrubenkonstruktionen kann auf die Durchfih-
rung von Eignungsprifungen nach EC 7 verzichtet werden, wenn Ergebnisse von Eignungs-
prifungen mit dem gleichen System in vergleichbarem Baugrund mit demselben Herstel-

lungsverfahren vorliegen.

Die Priflast fur Eignungsprifungen darf vereinfachend mit P, = 2,35 x P« (P« = charakteristi-
sche Ruckverankerungskraft aus der Verbauwanddimensionierung) angesetzt werden. Er-
fahrungsgemal ist fur diese Pfahle ein starkeres Stahlzugglied einzubauen, da die Ver-

suchskraft maximal 90 % der Last an der Streckgrenze des Mikropfahles betragen darf.
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Aufgrund der grof3en Baugrubentiefen empfehlen wir hinsichtlich der Tragfahigkeit der Mik-
ropfahle Eignungsprifungen vorzunehmen. Es sind 3 Mikropfahle in der Eignungsprifung zu
untersuchen. Abnahmeprifungen sind an mindestens 3 % der Mikropfahle, mindestens aber
3 Stlick zusatzlich erforderlich.

Die Pruflast fur Abnahmeprifungen darf vereinfachend mit P, = 1,25 x P« (P« = charakteristi-

sche Rickverankerungskraft aus der Verbauwanddimensionierung) angesetzt werden.

Das Kriechmalf ks muss in allen Prifungen < 2,0 mm sein.

5.3.2 Verpressanker
Bei der Herstellung und Prifung von Verpressankern sind die DIN EN 1537:2014-07 und die
DIN SPEC 18537:2017-11 zu bertcksichtigen.

Das Bohrverfahren und das Bohrwerkzeug zur Herstellung der Bohrlécher zum Einbau der
Verpressanker sind auf die Untergrundverhaltnisse und Schichtwasserverhéltnisse anzupas-
sen. ErfahrungsgemaR wird das verrohrte Uberlagerungsbohrverfahren mit Bohrschnecke
oder Luftspilung am sinnvollsten einsetzbar sein.

Aufgrund der hohen FlieRempfindlichkeit der Sande des Homogenbereiches B3 ist eine Ver-
rohrung erforderlich (z. B. Uberlagerungsbohrung).

Vorliegend dirften GEWI-Anker hinreichend tragfahig sein. Litzenanker werden derzeit nicht

empfohlen.

Es wird empfohlen, die Verpressanker nachverpressbar durch Einbau von Nachverpressroh-
ren mit Ventilen auszubilden.

Erstverpressdricke liegen erfahrungsgemaf in einer Grolienordnung von ca. 10 bar bei
Wasser-/Zementwerten zwischen w/z = 0,4 bis 0,5. Bei Nachverpressungen kénnen Ver-
pressdricke von ca. 40 bar erforderlich werden. Wir empfehlen, die Verpressanker vorzu-

spannen.

Fur Verpressanker darf auf die Durchfiihrung von Eignungsprifungen nach EC 7 verzichtet
werden, wenn Ergebnisse von Eignungsprifungen mit dem gleichen System in vergleichba-

rem Baugrund und mit demselben Herstellungsverfahren vorliegen.

Die Priflast fur Eignungsprifungen darf vereinfachend mit P, = 1,45 x Py (P« = charakteristi-

sche Ruckverankerungskraft aus der Verbauwanddimensionierung) angesetzt werden. Er-
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fahrungsgemaln ist fur diese Anker ein starkeres Stahlzugglied einzubauen, da die Ver-
suchskraft maximal 90 % der Last von der Streckgrenze des Stahlzuggliedes betragen darf.
Abnahmeprufungen sind an allen Verpressankern erforderlich.

Die Pruflast fur Abnahmeprifungen darf vereinfachend mit P, = 1,45 x P« (P« = charakteristi-

sche Rickverankerungskraft aus der Verbauwanddimensionierung) angesetzt werden.
Das Kriechmalf3 ks muss in allen Prifungen < 2,0 mm sein.

Derzeit wird damit gerechnet, dass jeder Trager des Tragerbohlwandverbaus rickverankert

werden muss.

5.4 Grindung

Um ein moglichst einheitliches Griindungskonzept fur das Gesamtprojekt zu realisieren, ist
von planerischer Seite das bisherige Griindungskonzept mit Trag- und Dré&nschichten in allen

Bereichen (mit Ausnahme der Untergrundverbesserung) als Vorzugsvariante gewunscht.

Daher sind laut den vorliegenden Unterlagen des planenden Ingenieurburos -)ereits
aufwandige Bodenpolster mit durchlassigen Austauschmaterialien fir die Fassung und Ablei-
tung von Niederschlags-, Tag- und Schichtenwasser, sowohl unterhalb der Bodenplatte, als

auch im Hinterfullberejch vorgesehen.

Bauteil C

Die Griindungssohle des Bauteils C kommt im nérdlichen Bereich (Achse G-P) in den zu-
mindest = steifen Moranebdden zu liegen, die im Bereich des Bauteils C im Norden sandig
ausgepragt sind. Fir eine Grindung auf Bodenpolster, analog der bisherigen Planungen,
sind die Moranebtden im ndrdlichen Bereich gut geeignet.

Im stdlichen Bereich (Bauteil C, Achse A-F) stehen an der Grindungssohle laut den vorlie-
genden Untergrundaufschliissen aus den Vorjahren geringer tragféahige Boden an.

Die durchgefuhrte Drucksondierung DS 3 im stdlichen Bereich von Bauwerk C bestéatigt die
Baugrunderkundung von 2014. Hier werden die tragféhigen Bdden erst bei ca. 10,5 m u.
GOK aufgeschlossen.

Hier werden Bodenverbesserungsmalinahmen oder Tiefengrindungen erforderlich. Zu nen-
nen sind beispielsweise Untergrundverbesserungen, wie CSV-Verfahren, CMC-Verfahren,
oder Ruttelstopfverdichtungen; Bohrpfahlgrindungen sind ggf. ebenfalls sinnvoll ausfuhrbar.
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Am Bauwerksiibergang des Gebaudes C zwischen Achse F und Achse G ist auf Grund der
verschiedenen Grindungsvarianten eine Bewegungsfuge vorzusehen, um unterschiedliches

Setzungsverhalten auszugleichen.

Bauteil D

Die Grindungssohle des Bauteils D kommt im noérdlichen Bereich (Achse G-P) in den zu-
mindest = steifen Moranebdden zu liegen, die im Bereich des Bauteils D im Norden vorwie-
gend bindig ausgeprégt sind. Fir eine Griindung auf Bodenpolster, analog der bisherigen

Planungen, sind die Moranebdden im ndrdlichen Bereich gut geeignet.

Im sidlichen Bereich (Bauteil D, Achse A-F) wurden bislang noch keine Baugrundaufschlis-
se durchgefihrt. Auch in der Bohrkampagne von 2021 war eine Durchfuhrung der Bohrun-
gen im unmittelbar sudlichen Baufeldbereich auf Grund der Zufahrbarkeit und der Bestands-
bebauung nicht mdglich. Die ca. 30 m suddstlich des suddstlichsten Baugrubenecks durch-
gefuhrte Bohrung B 8 weist bis zur Bohrtiefe bei 10,0 m u. GOK gering tragfahige Bdden auf,
darunter folgen bis zur Bohrendtiefe bei 15,0 m u. GOK die zumindest 2 steifen, tragfahigen
Moranebéden. Die durchgefiihrte Drucksondierung DS 6 betétigt dieses Ergebnis, der trag-
fahige Horizont wird hier bei ca. 10,2 m u. GOK erreicht. Die durchgefiihrte Drucksondierung
DS 4 im sudwestlichen Gebaudebereich zeigt den tragfahigen Horizont bei ca. 6,5 m u.
GOK.

Wie bei Bauteil C werden bei Bauteil D im sidlichen Bereich ebenso Bodenverbesserungs-

mafinahmen oder Tiefengriindungen erforderlich.

Zusammenfassend ist anhand der durchgefuhrten Untergrundaufschliisse fur den erkunde-
ten Untergrund auszusagen, dass der tragfahige Horizont von Norden nach Siden deutlich
abfallt. Insgesamt ist jedoch von einem sehr gleichmafigen Setzungsverhalten auszugehen,
da der tiefere Untergrund relativ ebenmalig aufgebaut ist und dem uns bekannten Unter-

grund im Umfeld bei anderen Bauvorhaben entspricht.

Bezlglich der Griindung ist fur beiden Bauteile C und D eine elastisch gebettete Bodenplatte
mit Aufvoutungen geplant, die vorliegend auch empfohlen wird. Zur Dimensionierung sind die
Werte in Tabelle (4.4) zu beachten.
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5.5 CSV-Verfahren

Mit dem CSV-Verfahren der Firma Laumer besteht die Mdglichkeit, die Bauwerkslasten,
durch der Herstellung von CSV-Saulen in einem lastorientierten Raster, sicher in den tragfa-
higen Horizont abzutragen.

Bemessungswerte des Saulenwiderstandes von ca. 100- 120 kN werden als aufnehmbar
betrachtet, woraus sich charatkeristische Sohldriicke von bis zu ca. 250 kN/m? abtragen las-
sen.

Die = steifen Moranebdden des Homogenbereichs B3 und die gut tragfahigen Moranesande
des Homogenbereichs B4 sind geeignet, diese Lasten sicher aufzunehmen. Die Saulenset-
zungen werden mit bis zu ca. 1 cm, basierend auf Erfahrungswerten an &hnlichen Bdden,
abgeschatzt.

Beim CSV-Verfahren wird eine Lanze mit Gewindegangen gegen die Steigrichtung der Ge-
windegange in den Untergrund drehend eingebracht. Dadurch wird das gering tragfahige
Bodenmaterial seitlich verdrangt. Abschnittsweise wird Trockenmértel eingebracht und durch
Pendeln der CSV Lanze verdichtet. Beim Abbinden des Trockenmortels entzieht dieser dem
umgebenden Boden Wasser. Die CSV-Saulen tragen dann die Bauwerkslasten in Verbin-

dung mit dem verbesserten Boden ab.

Aufgrund des vergleichsweise engen, erforderlichen Saulenrasters ist mit Hebungen in einer
GroRRenordnung von 20-30 cm zu rechnen. Das Arbeitsplanum ist vor dem Erhérten der Sau-

len abzuziehen und die Saulenképfe sind nachzuverdichten.

Hinsichtlich mdglicher Hindernisse innerhalb der Moranebdden in Form von Steinen/Blécken
ist ein Konzept zu entwickeln, mit dem sichergestellt wird, dass die Saulen auf die erforderli-
che Tiefe niedergebracht werden kénnen bzw. die Saulenlasten sicher abgetragen werden
konnen.

Im Bereich von Leitungsgraben und Kanalgraben sind nichtbindige Materialien zu erwarten,
die gegebenenfalls nur eine geringe Wassersattigung aber auch Grobeinlagerungen aufwei-
sen konnen. Teilweise ist damit zu rechnen, dass die Leitungsgraben bereits bei den vorbe-
reitenden Aushubarbeiten ausgebaut werden. Fir die Kanalgraben kann es erforderlich wer-
den, zusatzliche Aushubarbeiten und Austauscharbeiten vorzunehmen, um die Ausfihrbar-

keit der Untergrundverbesserung zu gewahrleisten.

Zur Durchfiihrung der Untergrundverbesserung wird ein Arbeitsplanum erforderlich. Dieses

ist aus = 40 cm Schottertragschicht 0/32 oder Recyclingmaterial der Kérnung 16/64 herzu-
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stellen. Zwischen dem Arbeitsplanum und dem Untergrund ist ein geotextiles Trennvlies der

Geotextilrobustheitsklasse GRK 3 Flachengewicht von g = 150 g/m? einzulegen.

Zur Qualitatssicherung sind die erreichten Saulentiefen und die Andruckkrafte Uber die Tiefe
hinweg aufzuzeichnen. Kommt es kleinrdumig zu deutlich abweichenden Saulenlangen, so
ist die Ursache dieser Abweichungen festzustellen. Der geotechnische Sachverstandige ist
zu informieren und zur Festlegung des weiteren Vorgehens hinzuzuziehen. Kommt es bei
der Ausfuhrung zu gréReren Abweichungen zwischen der ausfilhrbaren Verbesserungstiefe
und den Erkundungsergebnissen, so ist der geotechnische Sachversténdige ebenfalls zu

informieren und zur Festlegung des weiteren Vorgehens hinzuzuziehen.

Abschliel3end sind an Versuchssaulen, die aul3erhalb des Bauwerkes herzustellen sind, Pro-
bebelastungen entsprechend des CSV Merkblattes auszufuhren. Die Versuchssaulen sind
mit identischen Herstellparameter und mit dem Material der Bauwerkssdulen herzustellen.

Die Versuchsergebnisse sind dem geotechnischen Sachverstandigen vorzulegen.

5.6 Bauwerkstrockenhaltung / Auftriebssicherheit

Bezuglich der Bauwerkstrockenhaltung werden die Schicht- und Stauwasserhorizonte in al-
len Tiefenbereichen, insbesondere in besser durchlassigen Bereichen tber bindigeren Bo-
den und in den Sanden maf3gebend. Zusatzlich wird dieser Effekt durch die Hanglage und
die Entwasserung des Gelandes Richtung Stden unglnstig beeinflusst.

Als Bemessungswasserstand ist der tiefste Gelandepunkt anzusehen, bei dem Wasser aus
der Baugrubenhinterfillung und aus eingesetzten Dranageleitungen im freien Gefélle aus
dem Gelande austreten kann oder durch eine Dranage nach DIN 4095 geordnet und riick-
staufrei (auch im Hochwasserfall) austreten kann. Dranagen sind nach DIN 4095 mit Spul-

und Kontrollschachten auszustatten.

Gebéaudeteile, die unter diese Ausleitebene einbinden (z. Bsp. Aufzugsunterfahrten), sind
gegebenenfalls durch Hebeanlagen zu entwassern, wodurch ein niedrigerer Bemessungs-
wasserstand fur Auftriebssicherheit und Bauwerksabdichtung erreicht werden kann. Fir die-
se Bauteile wird eine Ausbildung als weisse Wanne empfohlen. Fir erdberiihrte Kellerwande

ist eine Ausbildung in WU-Beton mit einer zuséatzlichen bitumindsen Abdichtung vorgesehen.
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Es wird die Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E nach DIN 18533-3 angesetzt, um auch Lei-

tungsdefekte und spatere Aufgrabungen mit abweichender Verfillung abdecken zu kdnnen.

5.7 Versickerung

Eine Versickerung von anfallendem Oberflachen- und Niederschlagswasser ist in den erkun-
deten Bbden nicht mdglich, anfallendes Wasser ist zu fassen und abzuleiten. Hierzu ist die
Errichtung eines entsprechend dimensionierten Riickhaltebeckens vorgesehen.

Fur die Planung liegt bereits ein Konzept der Firma mplan vor, die Dimensionierung muss im
Einzelnen noch anhand des zu utberarbeitenden Entwasserungskonzepts und des Konzeptes
zur Entwasserung der Baugrubenhinterfiillung, als auch fiur die Sicherung des Bemessungs-
wasserstandes nachgerechnet und ggf. angepasst werden.

5.8 Wasserhaltung

Eine Bauwasserhaltung ist aufgrund der vorliegenden Erkundungsergebnisse voraussichtlich
nur in geringem MalR3e erforderlich und beschrénkt sich auf das Sammeln von anfallendem
Oberflachen- und Niederschlagswasser sowie gewissen Mengen an Schichtwasser. Die zu-
tretenden Schichtwassermengen schatzen wir derzeit als stark schwankend ein. Je nach
Witterung kénnen diese, z.B. nach langanhaltenden oder Starkniederschlagen, plétzlich auf-
treten, sich verstarken oder bei Trockenheit versiegen. Fir 5 m Baugrubenhéhe und 20 m
Baugrubenlange schatzen wir die zutretenden Schichtwassermengen in einer Gréfl3enord-

nung von 0,1-1 I/s infolge von unginstigen Witterungssituationen ab.
Es wird darauf hingewiesen, dass in den anstehenden Bdden anfallendes Niederschlags-

wasser nicht versickern kann. Sollte es bei der Erstellung der Baugrube zum Austritt von

Schichtwassern kommen, ist dieses zu Fassen und abzuleiten.

5.9 Arbeitsraumverfullung

Fur die Verfillung der ArbeitsrAume sind gut verdichtbare und gut durchldssige Materialien,
z.B. Frostschutzkies der Bodengruppe GW /Gl mit einem Feinkornanteil < 0,063 mm von
maximal 5 % geeignet. Die Moranebotden sind fur eine Hinterfillung nicht geeignet. Eine Ver-

fullung hat lagenweise (< 30 cm) bei ausreichender Verdichtung (Dpr =2 100%) zu erfolgen.
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5.10 Hangsituation und Standsicherheit

Die Gleitsicherheit der geplanten Baulichkeiten und die Standsicherheit des entstehenden
Gelandesprunges sind nachzuweisen. Insbesondere sind die Nachweise flr den schmalen

Zwischenbau zwischen den Gebauden C und D sorgfaltig nachzuweisen.

5.11 Wiederverwendung von Aushubmaterialien

Chem.-analyt. Bewertung

Im Zuge der Untergrunderkundung wurden nur in geringem Umfang aufgefilite Boden ange-
troffen, daher wurde auf chem.-analyt. Untersuchungen verzichtet. Nach dem Ruickbau der
Bestandsgeb&aude empfehlen wir eine Sichtung der Baugrubensohlen und ggf. Analysen zu
den dort eingebauten Boden.

Geotechnische Bewertung

Die anfallenden Aushubmassen sind fir einen qualifizierten Erdbau nur bedingt bzw. unter
Einsatz von ZusatzmalRhahmen (Stabilisierung, Bodenverbesserung etc.) geeignet. Auf
Grund der raschen Verschlechterung der anfallenden Bdden unter Einwirkung von Wasser
wird daher ein direkter Wiedereinbau ohne Zwischenlagerung empfohlen.

Derzeit ist geplant die Aushubkubaturen sudlich des Klinikgelandes fir eine Gelandean-
schittung zu nutzen.

Fur die Detailplanung, insbesondere im Bereich der vorgesehenen Bdschungen, etc. sind
gesonderte Betrachtungen erforderlich, die in einem separaten Gutachten erstellt werden.
Die dafur erforderlichen Feldarbeiten wurden in KW 29-30/2021 durchgefihrt.
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6 SCHLUSSBEMERKUNG

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefihrten Feld- und
Laborarbeiten fir den Neubau des Bauabschnittes 11l (Bauteile C und D) am Klinikum in
Wasserburg dokumentiert und bewertet.

Die erkundeten Untergrundverhaltnisse wurden beschrieben, es wurden Homogenbereiche
festgelegt und die Bodenmaterialien klassifiziert. Es wurden Bemessungswerte zur Dimensi-
onierung von Ruckverankerungen und Grindungselementen erarbeitet und eine Grin-
dungsempfehlung wurde ausgesprochen. Es erfolgten geotechnische Hinweise zur Bauaus-
fuhrung, zu Bauwerkstrockenhaltung und Auftriebssicherheit sowie zur Versickerung von

nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten Ingenieure
unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Untergrunddaten alle erforderlichen Nach-
weise flr das Bauwerk etc. entsprechend den Regeln der Bautechnik fiihren und bei offenen
Fragestellungen hinsichtlich Baugrund an den Baugrundsachverstandigen herantreten. Zum
Zeitpunkt der Ausarbeitung dieses Berichtes lagen uns die genannten Arbeitsunterlagen vor.
Da dem Baugrundsachverstandigen nicht alle relevanten Gesichtspunkte der Planung und
Bauausfuhrung bekannt sein kdnnen, sind bodenmechanische Detailfragen oder generelle

Planungsanderungen mit dem Bearbeiter dieses Berichtes zu koordinieren.

Sollten im Rahmen der Bauausfihrung nicht auszuschlieende Abweichungen der Unter-
grundverhaltnisse festgestellt werden, ist ebenfalls Kontakt mit dem Baugrundsachverstandi-

gen aufzunehmen.

Fur weitere Beratungsleistungen stehen wir gerne zur Verfligung.
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Anlage (3)

PROFILE DER UNTERGRUNDAUFSCHLUSSE



CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Kliwas BAIII
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215166
Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 19.08.2020
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Maf3stab : 1:100 Anlage : 3.1.1
B1
Ansatzpunkt: 485.02 mNN
0.00m
% A - Auffillung (Kies, schwach sandig, schwach
KP 0.70m 0.70m schluffig), an UK Vlies, Ziegelreste, grau

1.90m

Schluff, kiesig bis stark kiesig,
Geschiebelehm, weich bis steif, ockerbraun

KP 3.30m

3.70m

Kies, stark sandig, stark schluffig,
Geschiebelehm, weich bis steif, stark feucht,
beige bis grau

KP 4.50m

4.80m

2> Feinsand, locker bis mitteldicht, grau

5.10m

GW ¥Y_ 10.00m
(19,08.2020)

KP | [11.00m

14.00m

L Ton, stark sandig, schwach schluffig, steif
. \ bis halbfest

Sand, stark schluffig, mitteldicht bis dicht,
|+ stark feucht, grau

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Kliwas BAIII

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215166

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 20.08.2020

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100 Anlage : 3.1.2

B2

Ansatzpunkt: 482.13 mNN

0.00m
KP m 0.50m 0.50m AuffiJ_IIung (Kies, sandig,_schluﬁig, schwach
kP | 10.90m 1.00m steinig, sc_hwach org. Beimengung, locker
. bis mitteldicht, graubraun
ehem. Mutterboden (Schluff, sandig,
schwach feinkiesig), weich bis steif,
schwarzbraun
KP | |2.40m Schluff, sandig, schwach tonig,(schwach
mittelkiesig), Geschiebelehm, beigebraun
Schluff, sandig, Geschiebelehm, steif,
KP[13.50m beigegrau
Sand, schluffig, mitteldicht bis dicht,
KP | [4.30m graubeige
Sand, schwach schluffig bis schluffig, grau
KP| [5.40m
Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach
tonig, Geschiebelehm, steif , grau
[ 8.00m

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Kliwas BAIII
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215166
Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 20.08.2020
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Maf3stab : 1:100 Anlage : 3.2.3
Ansatzpunkt: 482.71 mNN
0.00m
0.10m T \ Mutterboden, obere 10 cm durchwurzelt,
} schwarz bis braun
o } Schluff, kiesig, schwach tonig, Rotlage, steif
KP| |1.50m 1.70m | bis halbfest, beige bis braun
. o
} Schluff, kiesig, sandig, Geschiebelehm, steif,
|1 ocker
3.10m il
KP| | 3.60m Schluff, kiesig, sandig, Geschiebelehm,
4.00m weich, ocker
KP | |5.50m
Schluff, kiesig, sandig, schwach tonig, einz.
o/ |  groRe Steine, Geschiebelehm, ab 6.0 m steif
} , grau
\
o
KP [ 17.60m |
8.00m \
Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Kliwas BAIIl
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215166
Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 21.08.2020
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100 Anlage : 3.14
B4
Ansatzpunkt: 484.32 mNN
0.00m
KP| | 0.30m 0.30m Mutterboden, locker bis mitteldicht,

0.50m dunkelbraun bis schwarz
Schluff, stark kiesig, sandig, steif, beige

Schluff, sandig, schwach kiesig, weich, beige

1.70m

KP 3.00m Kies, stark schluffig, stark sandig,
Geschiebelehm, weich bis steif, ocker
4.30m |°o
KP 7.00m
Schluff, sandig, schwach tonig, schwach
kiesig, Geschiebelehm, steif bis (halbfest),
grau
KP| 110.50m
14.00m

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Kliwas BAIll

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215166

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 21.05.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Mafdstab : 1:100

Anlage : 3.1.5

BS5

Ansatzpunkt: 481.94 mNN

0.00m

EP1 0.30m 0.30m| A °.

Aufflllung (Kies, sandig), Geogitter mit Flies
bei 0,3 m, grau

Aufflllung (Schluff, kiesig, sandig), bei 1,2 m
Wurzel-/Holzreste, braun

ehem. Mutterboden, bei 1,85 m Teer oder
Kohle?, braun bis schwarz

Schluff, kiesig, sandig, Rotlage, steif, braun

Schluff, sandig, kiesig, weich bis steif,
graubraun

Schluff, kiesig, sandig, schwach tonig,
Geschiebelehm, steif, graubraun

1.50m
EP2| | 1.90m 1.85m

2.30m
EP3| | 2.70m

4.40m
EP4| | 5.50m

8.20m
EP5| | 8.50m 8.50m [®o°

8.90m

EP6 [ |10.90m 11.00m

Kies, sandig, schluffig, mitteldicht, graubraun

Schluff, kiesig, sandig, Geschiebelehm,
weich bis steif, graubraun

Schluff, tonig, schwach sandig,(schwach
kiesig), steif, graubraun

Sand, stark schluffig, weich bis steif,
graubraun

Sand, schluffig bis stark schluffig, mitteldicht,
feucht, verbacken, graubraun

EP7| | 11.50m 11.70m
EP8| | 13.80m
15.00m
Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Kliwas BAIII

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215166

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 21.05.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100 Anlage : 3.1.6

B6

Ansatzpunkt: 483.27 mNN

0.00m

0.70m

Mutterboden, braun

1.20m

Schluff, kiesig, sandig, Rotlage, braun

4.30m

Schluff, kiesig, sandig, Geschiebelehm,
weich bis steif, beigebraun

SW 5.50m
EP1 5.60m}

EP2 8.80m

Schluff, stark kiesig, stark sandig,
Geschiebelehm, steif, grau bis braun

SW 10.00m 9.95m -
EP3| | 10.20m 10.20m 2o 1" Kies, stark sandig, stark schluffig, mitteldicht,

EP4| |11.80m

grau

Schluff, schwach kiesig, schwach tonig,
Geschiebelehm, weich, graubraun

Schluff, feinsandig, schwach tonig bis tonig,
steif, grau bis braun

Sand, schluffig bis stark schluffig,
Sandlinsen, mitteldicht, graubraun

12.00m
EP5| | 12.80m

ow 13 00m 13.00m
EP6| | 14.30m 14.50m
EP7 ﬁ 15.00m 15.00m

Endtiefe

.. Schluff, stark feinsandig, mitteldicht,
braungrau




CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt : Kliwas BAIII

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Projektnr.: B215166

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 21.05.2021
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Maf3stab : 1:100 Anlage : 3.1.7
B7
Ansatzpunkt: 484.65 mNN
0.00m
0.25m Mutterboden, braun

EP1| | 2.80m
EP2| | 5.50m

Aufflllung (Schluff, schwach kiesig, sandig),
steif, hellbraun

ehem. Mutterboden, schwarz

Ton, schluffig, schwach sandig, weich bis
steif, grau bis braun

5.00m

Ton, schluffig, kiesig, sandig, steinig,
Geschiebelehm, halbfest bis fest, grau

6.80m

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Kliwas BAIlI

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215166

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 21.05.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Maf3stab : 1:100 Anlage : 3.1.8
B8

Ansatzpunkt: 482.10 mNN
0.00m

EP1 3.50m

Mutterboden, braun

Aufflllung (Schiuff, sandig, kiesig),
Ziegelreste, steif bis halbfest, braun bis
beige

ehem. Mutterboden, schwarz bis braun

Schluff, tonig, sandig, kiesig,
Gescheibelehm, weich, braun

Sand, schluffig, kiesig, weich, braun

EP2 6.50m

2.GW 7.00m
EP3 7.30m:

Schluff, stark kiesig, feinsandig, schwach
tonig, Geschiebelehm, weich bis steif, grau

EP4| | 10.60m

1.GW 12.10m

Schluff, feinsandig, schwach tonig bis tonig,
steif bis halbfest, grau

EP5| | 13.80m

15.00m

Sand, stark schluffig, mitteldicht bis dicht,
grau

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Kliwas BAIII
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215166
Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 12.02.2014
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100 Anlage : 3.21
VU 4
Ansatzpunkt: 485.63 mNN
0.00m
0.30m Oberboden (Schluff, sandig, schwach kiesig)

sw Y 3.15m
(12.02.2014)

, Wurzelreste

Schluff, tonig, sandig, kiesig, steif

9.30m

Mittelsand, stark schluffig, locker

Feinsand, schluffig bis stark schluffig, locker

10.00m

Feinsand, stark schluffig, locker

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Kliwas BAIII
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215166
Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 17.02.2014
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Maf3stab : 1:100 Anlage : 3.2.2
VU 5
Ansatzpunkt: 484.59 mNN
0.00m
0.40m Oberboden (Schluff, sandig, kiesig),

4.50m

Wourzelreste, weich

tonig, steif bis halbfest

Schluff, tonig, schwach feinsandig, kiesig,

sSw Y  5.62m
(17.02.2014)

10.00m

Ton, schluffig, schwach kiesig, schwach
feinsandig, mit einzelnen cm-starken
Sandlinsen

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Kliwas BAIIl
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215166
Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 2014
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100 Anlage : 3.2.3
VU 16
Ansatzpunkt: 486.85 mNN
0.00m

Ton, schluffig
1.40m

Sand, schluffig, kiesig, locker

Kies, sandig, locker

Ton, schluffig, steif bis halbfest

10.00m
Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Kliwas BAIII
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215166
Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 25.07.2014
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Maf3stab : 1:100 Anlage : 3.24
VU 21
Ansatzpunkt: 481.40 mNN
0.00m
0.15m Mutterboden, weich, braun

1.80m

\
} Schluff, schwach sandig, schwach kiesig,
} steif, braun

|

GW 2.30m
(25.07.2014)

Schluff, schwach sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, weich bis steif, grau

BP 1] |4.30m
BP 2| | 5.00m g-i’gm
GW 7L 5. 45m

(25.07.2014)

BP 3| |8.50m

10.00m

Mittelsand, schwach schluffig, mitteldicht,
grau

Schluff, tonig, weich, grau

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt : Kliwas BAIII

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Projektnr.: B215166

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Datum : 2014

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Maflstab : 1:100

Anlage : 3.25

BP 1[ [2.10m
BP 2[ |5.30m
BP 3[ | 7.70m
BP 4/ |8.10m

VU 22

Ansatzpunkt: 482.71 mNN

0.00m
0.50m Ton, schluffig, schwach kiesig, Wurzeln, fest,
0.80m braun
130 Ton, schluffig, feinsandig, sehr schwach
SUM e kiesig, fest, helloraun
Kies, feinsandig, schwach schluffig, schwach
tonig, Ziegelreste, dicht, grau
Ton, schluffig, sehr schwach kiesig, steif bis
fest, hellbraun
4.00m
Ton, schluffig, sehr schwach feinsandig, sehr
schwach kiesig, weich bis steif, grau
6.00m
Ton, schluffig, sehr schwach kiesig, steif bis
7.00m fest, braun
Ton, schluffig, sehr schwach kiesig, sehr
schwach tonig, steif, griingrau
10.00m
Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Kliwas BAIII

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215166

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 18.06.2014

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100 Anlage : 3.2.6
VU 27

GW

(18.06.2014)

DP 1| |11.50m
GW 12.50m

Ansatzpunkt: 482.98 mNN
0.00m

Grasnarbe, weich, braun

Mutterboden (Schluff, sandig, kiesig), steif,
braun

Schluff, kiesig, feinsandig, tonig, schwach
steinig, steif bis halbfest, grau bis braun

9.32m

Schluff, tonig, schwach kiesig bis kiesig,
schwach steinig, steif bis halbfest, grau

DP 2

(17.06.2014)
12.60m/

Endtiefe

Sand, stark schluffig, schwach feinkiesig,
schwach tonig, locker, grau




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Kliwas BAIII

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215166

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 2014

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100 Anlage : 3.2.7

VU 28

Ansatzpunkt: 483.90 mNN

0.00m

0.40m

Ton, schluffig, sehr schwach kiesig,
Wourzeln, fest, braun

Ton, schluffig, sehr schwach kiesig, steif,
hellbraun

Ton, schluffig, sehr schwach kiesig, sehr
schwach mittelkiesig, steif, hellbraun, griin

Ton, schluffig, sehr schwach kiesig, weich
bis steif, graugrin

Ton, schluffig, sehr schwach kiesig, schwach
feinsandig, schwach mittelkiesig, fest,
graugrin

1.60m
BP 1 2.30m

4.00m
BP 2 4.40m

6.00m
BP 3 7.60m

8.00m
BP 4| | 10.50m

13.00m

Ton, schluffig, sehr schwach kiesig, steif,
graugrin

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Kliwas BAIII

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr. : B 215166

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 09.10.2020

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100 Anlage : 3.3.1
DPH 1

Eindringtiefe in m

10

Ansatzpunkt: 484.42 mNN
Anzahl Schlage N10
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CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Kliwas BAIII

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr. : B 215166

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 20.08.2020

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100 Anlage : 3.3.2
DPH 2

Eindringtiefe in m
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Ansatzpunkt: 482.25 mNN
Anzahl Schlage N10
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CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Kliwas BAIII

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr. : B 215166

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 20.08.2020

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100 Anlage : 3.3.3
DPH 3

2.15m

%

Eindringtiefe in m
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Anzahl Schlage N10
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CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt : Kliwas BAIII

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Projektnr. : B 215166

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Datum : 20.08.2020

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Mafldstab : 1. 100 Anlage :

3.34

1.87m

%

Eindringtiefe in m

10

11

IR
N

DPH 4

Ansatzpunkt: 484.49 mNN
Anzahl Schlage N10
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CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Kliwas BAIII

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr. : B 215166

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 12.05.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100 Anlage : 3.35
DPH 5

Eindringtiefe in m

10

Ansatzpunkt: 481.38 mNN

Anzahl Schlage N10
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CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt

. Kliwas BAIII

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Projektnr. : B 215166

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 12.05.2021
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100 Anlage : 3.3.6
DPH 6

Eindringtiefe in m
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Ansatzpunkt: 481.84 mNN

Anzahl Schlage N10
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CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Kliwas BAIII

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr. : B 215166

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 12.05.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100 Anlage : 3.3.7
DPH 7

Eindringtiefe in m
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11

0

Ansatzpunkt: 483.92 mNN

Anzahl Schlage N10
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1.49

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa —— <— Reibungsindex (Rf)in %
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—— Dynamischer Porenwasserdruck (u2) in MPa ——
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1.49

Drucksondierungen nach DIN EN ISO 22476-1 (2013)  |Datum __ : 17.05.2021

Konus Nr. : S15CFIIP.S19280

Projekt : Wasserburg a. Inn Projekt Nr. : 20210407-10003

Ort : Wasserburg a. Inn cPTNr. :CPTU 1 ‘ 2/6
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—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa —— <— Reibungsindex (Rf)in %
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BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE



-KP-Projektzusammenstellung
EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung Revision A - Stand 2019-12
Seite Anlage 4.1.1
Projekt: Kiwas BA Ill, Wasserburg am Inn Auftraggeber:
Projekt-Nr.: B205287/B215166 Probenehmer: AE Probenahme: 21.08.2020 Probeneingang: 21.08.2020 Bearbeite AE
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor-
Kurzzeichen I versuch 5]
o E £ T | < =
S nach DIN 4023 £ < N - ~ s - £ S o
I R £ m | e S . 3 e | = S o o 2 &)
3 2 S = S S £ v 2 9 Q 2 2 2 o 2 s
£ Eg 2 Bodenart/-farbe nach DIN 18196 =] SI é @ E od § ) s g 5 g ? & 2 G o g S AN
] g [7] = N = o i [T
E3E | 3 nach DIN EN 150 ile S8 o %3 2% 0% :|% g g2 |2 |:| 2 |%lg)|ss
S &S5 a 14688-1/-2:2011-06 Bemerkungen = Y a - - a = T 3 & S Q@ = a 2 g 1G] < °© 2 NN
%) | (%] | [%] | [9%] | (%] | [%] | [%] | [%] @ [%] | [%] [t/m’] [t/m’]/[%] % [%] [m/s] | [kpa] | [kPa] [%]
B1 Kies,starksa.ndig G,s* u*
stark schluffig
330 m GU* 22,3 33,4 443
olivgrau,betongrau
B1 Sand,stark schluffig Su*
11,00 m SuU* 22,31 77,2 05
olivgrau
B2 i
Schluff,sandlg Ust g 0,85
schwach tonig
540 m schwach kiesig TL 15,7 | 27,7 | 13,5 | 14,2
steif
olivgrau
B2 i
Schllfff,tonlg o Utsg 0,81
sandig,schwach kiesig
8,00 m TL/T™M 19,9 35,1 16,3 18,8
steif
olivgrau
B3 i
S'chlbuff,sandlg ' Usat 0,87
kiesig,schwach tonig
550 m TL 14,1 | 23,3 12,8 10,6
steif
olivgrau
B4 i i
Kies,stark sa.ndlg Gs* u*
stark schluffig
3,00 m SuU* 21,7 | 39,0 39,3
gelbliches grau

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0



EXCEL-Auswertung

Projektzusammenstellung

-KP-Projektzusammenstellung

Revision A - Stand 2019-12

Seite Anlage 4.1.2
Projekt: Kiwas BA Ill, Wasserburg am Inn Auftraggeber:
Projekt-Nr.: B205287/B215166 Probenehmer: AE Probenahme: 21.08.2020 Probeneingang: 21.08.2020 Bearbeite AE
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Proctor-
Kurzzeichen I versuch 3
g £ € o < )
S nach DIN 4023 £ b N - I os © £ S 3
2 ] £ 2 € (=] = 2 a by Q 3 % g 2 %
2 g 3 Boden 5 g S £ € e E 8 =S 2 g g 2 & - S ° =
88 | § guppe | £ 15 S v E ElS ¢ 8 £ oz |2 S| &% S|z 12|23
_g © _g 2 Bodenart/-farbe nach DIN 18196 %D 8 8 a @ E %D § ) % E'VJ, = g 'g r;‘G % 5 - < E _a:“: ~
g&¢ 2 nach DIN EN 15O 2l 2 2 L <ls € 2 % 2 | § 3 g Z 5 | 2 = | §| %] 28
S ne_ S g 14688-1/-2:2011-06 Bemerkungen § Y a - - a = T 3 & S Q@ .g E 2 g % < °© 2 NN
%) | (%] | [%]  [%] | [%] %] | [%] | (%] (%] | [%] [ [t/m’)/[%] % [%] [m/s] | [kpa] | [kPa] [%]
B4 Sch!uff,sandlg o Uste’ 0,84
tonig,schwach kiesig
10,50 TL 17,7 34,6 14,4 | 20,2
steif
olivgrau
B5 SCh|L!ff,kIESIg . Ugst 0,87
sandig,schwach tonig
5,10 EP4 TL 14,5 28,7 12,4 | 16,3
steif
5,50 betongrau,olivgrau
B5 Schluff,tonig ' Uts 0,78
schwach sandig
10,10 EP6 ™ 20,1 | 40,7 14,4 | 26,3
steif
10,90 olivgrau
B5 Sand,stark schluffig S u*
11,70 EP8 SU* 32,1 67,8 0,1
13,80 olivgrau
B6 Schlufm‘fstfarkfelnsandlg U fs* g* 0,85
stark kiesig
8,30 EP2 TL 11,9 17,9 10,8 | 7,1
steif
8,80 olivgrau
B6 Schluff,felr\sa.ndlg Ufs,g t 0,63
schwach kiesig
11,50 EP4  |schwach tonig TL 16,8 | 26,1 | 11,3 | 14,8
weich
11,80 olivgrau

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0



-KP-Projektzusammenstellung

EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung Revision A - Stand 2019-12
Seite Anlage 4.1.3
Projekt: Kiwas BA Ill, Wasserburg am Inn Auftraggeber:
Projekt-Nr.: B205287/B215166 Probenehmer: AE Probenahme: 21.08.2020 Probeneingang: 21.08.2020 Bearbeite AE
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor-
Kurzzeichen I versuch 3
L h € 1S - o < oy
S nach DIN 4023 £ < N - p - c S o)
w o £ ™ e o . 2 a o~ Q 3 o < o L
5 2 S = 1S 3 £ v H 4 o 2 I o & < g s
£ Eg 2 Bodenart/-farbe nach DIN 18196 =] SI é @ E od § ) s g 5 g ? & 2 G o g S AN
] g [ = N = o i [T
E3: | 4 nach DIN EN 150 ile 82 2 %2 2% 0% 2% o8| gz ||| 2 |3lelde
S &S5 a 14688-1/-2:2011-06 Bemerkungen = Y a - - a = T 3 & S Q@ = a 2 g 1G] < °© 2 NN
%) | (%] | [%] | [9%] | [%] | [%] | [%] | [%] @ [%] | [%] [t/m’] [t/m’]/[%] % [%] [m/s] | [kpa] | [kPa] [%]
B6 i i
Schluff,felnsa'ndlg ' U fs -t 0,87
schwach tonig-tonig
12,50 m| EP5 TL 17,9 | 34,4 15,4 19,0
steif
12,80 m olivgrau
B8 iesi
Sc.hluff,s'.cark kiesig ' U,g* fs,t 0,79
feinsandig,schwach tonig
7,00 m EP3 TL 13,1 23,0 10,4 12,6
steif
7,30 m olivgrau
B8 i i
Schlff,femsar)dlg ' U fs -t 0,92
schwach tonig-tonig
10,40 m| EP4 TL 16,3 31,8 15,0 16,8
steif
40,60 m olivgrau
B8 Sand,stark schluffig Su*
13,20 m| EP5 SU* 15,8 84,1 0,1
13,80 m olivgrau

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0



CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt Kliwas BA
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Komve rte I | un g Projektnr.: B 215166
Schusterg.14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4:2017-04 Datum 02.09.2020
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage 4.2.1
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /

90

80

0 /
5 60 /
/
% 50
» /
: /

30 L

20 .

10

0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer B1
Entnahmetiefe 11,0 m
Bodenart S,u
Kriimmungszahl Cc
Ungleichférm. Cu
Bodengruppe SU
Anteil < 0.063 mm 22.3%
Frostempfindl.klasse F3
kf nach Seiler
d10
d25 0.081 mm
d60 0.161 mm
Kornfrakt. T/U/SIG 0.0/22.3/77.2/0.5 %
Wassergehalt




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt Kliwas BA 11l
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Komve rte I | un g Projektnr.: B 215166
Schusterg.14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4:2017-04 Datum 02.09.2020
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage 4.2.2
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 L —T
90
80
L~

70
g 60
% 50 —
& L —] ]
g 40 /

30 //

20

10

0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer B1
Entnahmetiefe 3,3m
Bodenart G,s,u
Kriimmungszahl Cc
Ungleichférm. Cu
Bodengruppe GU
Anteil < 0.063 mm 22.3%
Frostempfindl.klasse F3
kf nach Seiler
d10
d25 0.102 mm
d60 3.154 mm
Kornfrakt. T/U/SIG 0.0/22.3/33.4/44.3 %
Wassergehalt




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt Kliwas BA 11l
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Komve rte I | un g Projektnr.: B 215166
Schusterg.14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4:2017-04 Datum 02.09.2020
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage 4.2.3
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 L

90 ]

80

70
= ]
g 60
gEEn
Qo T
g 50 —
g 40

30

/
20 —
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer B4
Entnahmetiefe 30m
Bodenart G,s,u
Kriimmungszahl Cc
Ungleichférm. Cu
Bodengruppe SU
Anteil < 0.063 mm 21.7%
Frostempfindl.klasse F3
kf nach Seiler
d10
d25 0.103 mm
d60 1.826 mm
Kornfrakt. T/U/SIG 0.0/21.7/39.0/39.3 %
Wassergehalt




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Projekt

Kliwas BA Il

Projektnr.:

B 215166

Datum

10.06.2021

Anlage

4.2.4

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

/

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

0.002

0.006

0.02

0.06

0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

20

60

Labornummer

B5 EP8

Entnahmetiefe

11,7m-13,8 m

Bodenart

Su

Kriimmungszahl Cc

Ungleichférm. Cu

Bodengruppe SU

Anteil < 0.063 mm 32.1%
Frostempfindl.klasse F3

kf nach Seiler

d10

d25

d60 0.153 mm
Kornfrakt. T/U/SIG 0.0/32.1/67.8/0.1 %
Wassergehalt




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt Kliwas BA
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Komve rte I | un g Projektnr.: B 215166
Schusterg.14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4:2017-04 Datum 10.06.2021
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage 4.2.5
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /

90

80

70
5 60 /
|
% 50
» /
- /

30

. /

10

0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer B8 EP5
Entnahmetiefe 13,2m-13,8m
Bodenart S,u
Kriimmungszahl Cc
Ungleichférm. Cu
Bodengruppe SU
Anteil < 0.063 mm 15.8%
Frostempfindl.klasse F3
kf nach Seiler
d10
d25 0.118 mm
d60 0.171 mm
Kornfrakt. T/U/SIG 0.0/15.8/84.1/0.1 %
Wassergehalt




. EX-KP-DIN 18122-1-2G
FlieB- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2019-12
gemal DIN 18122-1:1997-07 Anlage: 431
Projekt: Kiwas BA Ill, Wasserburg am Inn
Projekt-Nr.: B 205287 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B2
Entnahmestelle:  Wasserburg entnommen am: 21.08.2020 durch: AE
Entnahmetiefe: 5,4 m ausgefihrt am: 01.09.2020 durch: LP
Bodenart: U,s,t’,g’ Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 16 1 45 3 7 10 12
Zahl der Schlage 40 31 22 15
feuchte Probe + Behilter m+mg [l | 22,54 @ 22,65 | 22,73 22,81 16,35 14,82 16,08
trockene Probe + Behilter my + Mg [e] 18,87 18,75 18,66 18,55 14,92 13,57 14,71
Behilter ms | [g 4,38 4,25 4,38 4,31 4,35 4,43 4,51
Wasser my = (Mg + mg) - (Mg + mg) (el 3,67 3,90 4,07 4,26 1,43 1,25 1,37
trockene Probe mg=(mg+mg)-mg  [g] 14,49 14,50 14,28 14,24 | 10,57 9,14 10,20
Wassergehalt w= %x 100 % | 253 26,9 28,5 29,9 13,5 13,7 13,4
d
Wassergehalt w 15,7 %
31,00 \ FlieRgrenze w, 27,7 % Plastizitdtszahl I, 14,2 %
30,00 \ ,
\C Ausrollgrenze  wp 13,5 % Konsistenzzahl  I¢ 0,85
< 29,00 \
= 5800 X I E—— [ [ I
E ’ — 0 20 40 60 80
& 27,00 !\‘ o : .
o0 Plastizitatsbereich (w, bis wp)
g 1\
& 26,00 |
© \ halbfest steif weich sehr weich breiig fllissig
= 25,00 ! [ : —t : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 ,
50 :
Bodengruppe: TL _ : :
N | |
— 40 : : TA
5 ™
3 : :
::r-g' 30 TL ' /
= u : UA/OT
10 > <
R AUREtEEt EEEEEPY g um/o
0 uL : v
Projektleiter: AE 0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik.de




. EX-KP-DIN 18122-1-2G
FlieB- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2019-12
gemal DIN 18122-1:1997-07 Anlage: 432
Projekt: Kiwas BA Ill, Wasserburg am Inn
Projekt-Nr.: B 205287 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B2
Entnahmestelle:  Wasserburg entnommen am: 21.08.2020 durch: AE
Entnahmetiefe: 8,0m ausgefihrt am: 01.09.2020 durch: LP
Bodenart: U,t,s,g’ Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 29 32 17 9 11 26 13
Zahl der Schlage 39 30 20 14
feuchte Probe + Behilter m+ms [l | 22,55 | 22,67 @ 22,76 @ 22,80 | 15,99 15,41 16,08
trockene Probe + Behilter my + Mg [e] 18,09 17,96 17,88 17,75 14,35 13,88 14,42
Behilter ms | [g 4,40 4,38 4,36 4,41 4,36 4,41 4,27
Wasser my = (Mg + mg) - (Mg + mg) (el 4,46 4,71 4,88 5,05 1,64 1,53 1,66
trockene Probe mg=(mg+mg)-mg  [g] 13,69 13,58 13,52 13,34 9,99 9,47 10,15
Wassergehalt w= %x 100 % | 325 34,7 36,1 37,9 16,4 16,2 16,4
d
Wassergehalt w 199 %
39,00 AN FlieRgrenze w, 35,1 % Plastizitdtszahl I, 18,8 %
38,00 ﬁ _ _
3700 \\ Ausrollgrenze  wp 16,3 % Konsistenzzahl  I¢ 0,81
X
; 36,00 \A | 1 | | ]
2 3500 _— Na 0 20 40 60 80
[ 1 R . .
0 34,00 AN Plastizitatsbereich (w, bis wy)
233,00 EEAN _ . . ) .
© kiiif, halbfest steif weich sehr weich breiig fllissig
= 32,00 ' [ : -— : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 T "
50 : :
Bodengruppe: TL/TM _ ! :
N | E
— 40 : : TA
5 ™
3 : :
::r-g' 30 TL ' /
= ' UA/OT
10 > <
um/o
0 uL : v
Projektleiter: AE 0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze [%]

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik.de




. EX-KP-DIN 18122-1-2G
FlieB- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2019-12
gemal DIN 18122-1:1997-07 Anlage: 433
Projekt: Kiwas BA Ill, Wasserburg am Inn
Projekt-Nr.: B 205287 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B3
Entnahmestelle:  Wasserburg entnommen am: 21.08.2020 durch: AE
Entnahmetiefe: 5,5m ausgefihrt am: 02.09.2020 durch: LP
Bodenart: U,s,g,t’ Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 30 19 12 2 6 41 33
Zahl der Schlage 38 29 19 13
feuchte Probe + Behilter m+mg (gl | 22,42 | 22,50 @ 22,69 @ 22,78 | 16,12 16,55 16,30
trockene Probe + Behilter my + Mg [e] 19,25 19,11 19,08 18,98 14,79 15,15 14,95
Behilter ms | [g 4,40 4,30 4,35 4,45 4,34 4,36 4,26
Wasser my = (Mg + mg) - (Mg + mg) (el 3,17 3,39 3,61 3,80 1,33 1,40 1,35
trockene Probe mg=(mg+mg)-mg  [g] 14,85 14,81 14,73 14,53 10,45 10,79 10,69
Wassergehalt w= %x 100 % | 21,3 22,9 24,5 26,2 12,7 13,0 12,6
d
Wassergehalt w 14,1 %
27,00 N\ FlieRgrenze w, 233 % Plastizitdtszahl I, 10,6 %
26,00 J\ .
Ausrollgrenze  wp 12,8 % Konsistenzzahl  I¢ 0,87
_. 25,00 \
X
S 5400 \\ | ——— | | |
2 —_—— 0 20 40 60 80
o 23,00 - . .
o0 I Plastizitatsbereich (w, bis wp)
& 22,00 i
© i \ halbfest steif weich sehr weich breiig fllissig
= 21,00 [ . : : : !
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 ,
50 : :
Bodengruppe: TL _ :
N | .
— 40 : : TA
£ R
3 : :
= | ' UA/OT
10 = ) /
----------------------- e um/o
0 uL : v
Projektleiter: AE 0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze [%]

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik.de




. EX-KP-DIN 18122-1-2G
FlieB- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2019-12
gemal DIN 18122-1:1997-07 Anlage: 434
Projekt: Kiwas BA Ill, Wasserburg am Inn
Projekt-Nr.: B 205287 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B4
Entnahmestelle:  Wasserburg entnommen am: 21.08.2020 durch: AE
Entnahmetiefe: 10,5m ausgefihrt am: 02.09.2020 durch: LP
Bodenart: U,st,g’ Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 12 16 13 9 10 5 3
Zahl der Schlage 39 30 20 15
feuchte Probe + Behilter m+mg | (gl | 22,37 | 22,79 @ 22,85 | 22,96 | 16,93 14,89 | 17,14
trockene Probe + Behilter my + Mg [e] 18,05 18,12 17,97 17,89 15,33 13,59 15,52
Behilter ms | [g 4,40 4,30 4,35 4,45 4,31 4,42 4,40
Wasser my = (Mg + mg) - (Mg + mg) (el 4,32 4,67 4,88 5,07 1,60 1,30 1,62
trockene Probe mg=(mg+mg)-mg  [g] 13,65 13,82 13,62 13,44 | 11,02 9,17 11,12
Wassergehalt w= %x 100 % | 316 33,8 35,8 37,7 14,5 14,2 14,6
d
Wassergehalt w 17,7 %
39,00 N\ FlieRgrenze w, 34,6 % Plastizitdtszahl I, 20,2 %
38,00 \ —
37,00 \C Ausrollgrenze Wp 14,4 % Konsistenzzahl I 0,84
£ ‘g\ | | | |
— 1
= 35,00 —
S 34,00 | 0 20 40 60 80
5 33,00 N Plastizitatsbereich (w, bis wp)
2 1
@ 32,00 ! ﬁ\ halbfest steif weich sehr weich breiig fllissig
= 31,00 ' [ : -— : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 ,
50 : :
Bodengruppe: TL _ :
N | |
— 40 : : TA
£ R
3 : :
% 20 .
= : UA/OT
10 > <
----------------------- = um/o
0 uL : v
Projektleiter: AE 0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze [%]

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik.de




EXCEL-Auswertung

FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande
gemal DIN 18122-1:1997-07

EX-KP-DIN 18122-1-72G

Revision A - Stand 2019-12

FlieBgrenze [%]

Anlage: 4.3.5
Projekt: Kliwas BA llI
Projekt-Nr.: B 215166 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B5 EP4
Entnahmestelle: Wasserburg a. Inn entnommen am: 21.05.2021 durch: CH
Entnahmetiefe: 5,1m-5,5m ausgefihrt am: 08.06.2021 durch: LP
Bodenart: U,g,s,t’ Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 16 3 28 10 5 17 36
Zahl der Schlage 40 32 22 15
feuchte Probe + Behilter m+ms [l | 22,58 | 22,53 | 22,44 | 22,67 | 15,72 16,47 15,85
trockene Probe + Behilter my + Mg [e] 19,03 18,67 18,28 18,14 14,48 15,16 14,57
Behilter ms | [g 4,37 4,35 4,37 4,39 4,46 4,40 4,46
Wasser my = (Mg + mg) - (Mg + mg) (el 3,55 3,86 4,16 4,53 1,24 1,31 1,28
trockene Probe mg=(mg+mg)-mg  [g] 14,66 14,32 13,91 13,75 10,02 10,76 = 10,11
Wassergehalt w= %x 100 % | 242 27,0 29,9 32,9 12,4 12,2 12,7
d
Wassergehalt w 14,5 %
33'88 \! FlieRgrenze W 28,7 % Plastizitdtszahl I, 16,3 %
! \
gigg N Ausrollgrenze  wp 12,4 % Konsistenzzahl  I¢ 0,87
< 30,00
= 2900 —gp [ I I I ]
< 28,00 \_
5 27,00 AR 0 20 40 60 80
% 26,00 N\ Plastizitatsbereich (w, bis wp)
g 25,00 N\
24,00 1 h\ halbfest steif weich  sehr weich  breiig flussig
= 23,00 I X | - : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 . .
50 : :
Bodengruppe: TL : 5
9 ! !
= 40 | |
= ; oTA
0 l ™
£ 30 ! :
= L 5 /
g 20 | |
o LI -
! ! UA/OT
10 7 i
_____________________ UL um/ou
0 |
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. EX-KP-DIN 18122-1-2G
FlieB- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2019-12
gemal DIN 18122-1:1997-07 Anlage: 436
Projekt: Kliwas BA llI
Projekt-Nr.: B 215166 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B5 EP6
Entnahmestelle: Wasserburg a. Inn entnommen am: 21.05.2021 durch: CH
Entnahmetiefe: 10,1 m-10,9m ausgefihrt am: 08.06.2021 durch: LP
Bodenart: U,t,s’ Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 6 23 7 15 33 20 40
Zahl der Schlage 39 31 22 16
feuchte Probe + Behilter m+mg | [g] | 22,63 | 22,68 @ 22,71 | 22,76 | 15,37 15,60 = 15,57
trockene Probe + Behilter my + Mg [e] 17,76 17,54 17,28 17,11 13,99 14,21 14,13
Behilter ms | [g 4,39 4,41 4,33 4,40 4,39 4,34 4,32
Wasser my = (Mg + mg) - (Mg + mg) (el 4,87 5,14 5,43 5,65 1,38 1,39 1,44
trockene Probe mg=(mg+mg)-mg  [g] 13,37 13,13 12,95 12,71 9,60 9,87 9,81
Wassergehalt w= %x 100 % | 364 39,1 41,9 44,5 14,4 14,1 14,7
d
Wassergehalt w 20,1 %
jgrgg N\ FlieRgrenze W 40,7 % Plastizitatszahl 1, 26,3 %
44:00 l\ Ausrollgrenze  w, 14,4 9 Konsistenzzahl | 0,78
43,00 AN g P ’ % C /]
K 42,00
= 41,00 — — 1\ | N — I |
£ 40,00 N\ 0 20 40 60 80
o 39,00 X Plastizitatsbereich (w, bis wp)
@ 38,00 -\
s 37,00 : \i halbfest steif weich sehr weich breiig fllissig
= 36,00 I [ : - : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 . .
50 : :
Bodengruppe: TM ; 5
9 ! !
= 40 | |
< ' '
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& 30 ! :
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820 | |
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. EX-KP-DIN 18122-1-2G
FlieB- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2019-12
gemal DIN 18122-1:1997-07 Anlage: 437
Projekt: Kliwas BA llI
Projekt-Nr.: B 215166 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B6 EP2
Entnahmestelle: Wasserburg a. Inn entnommen am: 21.05.2021 durch: CH
Entnahmetiefe: 8,3m-8,8m ausgefihrt am: 09.06.2021 durch: LP
Bodenart: U,fs* g* Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 36 39 5 2 6 41 38
Zahl der Schlage 38 30 21 15
feuchte Probe + Behilter m+mg [l | 22,85 @ 22,97 | 23,03 23,18 | 16,53 16,16 = 16,03
trockene Probe + Behilter my + Mg [e] 20,39 20,24 20,07 19,97 15,37 15,00 14,87
Behilter ms | [g 4,40 4,38 4,44 4,33 4,56 4,29 4,31
Wasser my = (Mg + mg) - (Mg + mg) (el 2,46 2,73 2,96 3,21 1,16 1,16 1,16
trockene Probe mg=(mg+mg)-mg  [g] 15,99 15,86 | 15,63 15,64 | 10,81 10,71 10,56
Wassergehalt w= %x 100 (% | 154 17,2 18,9 20,5 10,7 10,8 11,0
d
Wassergehalt w 119 %
22,00 N\ FlieRgrenze W 179 % Plastizitdtszahl I, 71 %
21,00 N\
20,00 \\ Ausrollgrenze  wp 10,8 % Konsistenzzahl  I¢ 0,85
X
S 1900 \\ | — | | |
< 18,00 p— —kl 0 20 40 60 80
& 17,00 ! ‘ Plastizitdtsbereich (w, bis wy)
(9]
2 16,00 2\ _ . . ) .
© | \ halbfest steif weich sehr weich breiig fllissig
2 15,00 [ : -— : : : !
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
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. EX-KP-DIN 18122-1-2G
FlieB- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2019-12
gemal DIN 18122-1:1997-07 Anlage: 438
Projekt: Kliwas BA llI
Projekt-Nr.: B 215166 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B6 EP4
Entnahmestelle: Wasserburg a. Inn entnommen am: 21.05.2021 durch: CH
Entnahmetiefe: 11,5m-11,8m ausgefihrt am: 09.06.2021 durch: LP
Bodenart: U,fs,g’,t’ Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 26 23 15 9 10 19 32
Zahl der Schlage 39 29 20 14
feuchte Probe + Behilter m+mg | [g] | 22,95 | 23,00 | 2320 23,31 16,38 16,68 16,71
trockene Probe + Behilter my + Mg [e] 19,39 19,24 19,17 19,06 15,13 15,43 15,49
Behilter ms | [g 4,38 4,43 4,32 4,48 4,39 4,30 4,35
Wasser my = (Mg + mg) - (Mg + mg) (el 3,56 3,76 4,03 4,25 1,25 1,25 1,22
trockene Probe mg=(mg+mg)-mg  [g] 15,01 14,81 14,85 14,58 | 10,74 | 11,13 11,14
Wassergehalt w= %x 100 % | 23,7 25,4 27,1 29,1 11,6 11,2 11,0
d
Wassergehalt w 16,8 %
30,00 N\ FlieRgrenze W 26,1 % Plastizitdtszahl I, 14,8 %
29,00 %
28.00 AN Ausrollgrenze  wp 11,3 % Konsistenzzahl  I¢ 0,63
— N\
X
; 27,00 \A | ] | | ]
& 26,00 —_ 0 20 40 60 80
v 1 R . .
g 25,00 . Plastizitatsbereich (w, bis wp)
224,00 | R _ . . ) .
© halbfest steif weich sehr weich breiig fllissig
= 23,00 ' [ : R — : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 . .
50 : :
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EXCEL-Auswertung

FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande
gemal DIN 18122-1:1997-07

EX-KP-DIN 18122-1-72G

Revision A - Stand 2019-12

Anlage: 4.3.9
Projekt: Kliwas BA llI
Projekt-Nr.: B 215166 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B6 EP5
Entnahmestelle: Wasserburg a. Inn entnommen am: 21.05.2021 durch: CH
Entnahmetiefe: 12,5m-12,8m ausgefihrt am: 10.06.2021 durch: LP
Bodenart: U,fs,t’-t Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 14 1 30 4 8 12 18
Zahl der Schlage 39 31 22 15
feuchte Probe + Behilter m+mg | [g] | 22,91 | 23,02 @ 23,14 | 2334 | 16,58 16,95 16,43
trockene Probe + Behilter my + Mg [e] 18,49 18,34 18,22 18,24 14,95 15,26 14,82
Behilter ms | [g 4,39 4,44 4,35 4,46 4,40 4,38 4,28
Wasser my = (Mg + mg) - (Mg + mg) (el 4,42 4,68 4,92 5,10 1,63 1,69 1,61
trockene Probe mg=(mg+mg)-mg  [g] 14,10 | 13,90 13,87 13,78 | 10,55 10,88 | 10,54
Wassergehalt w= %x 100 % | 313 33,7 35,5 37,0 15,5 15,5 15,3
d
Wassergehalt w 179 %
38,00 \ FlieRgrenze W 34,4 % Plastizitdtszahl I, 19,0 %
37,00 B\
36.00 AN Ausrollgrenze  wp 15,4 % Konsistenzzahl  I¢ 0,87
— ! \
X
= 35,00 — 1 [ I | [ |
% 34,00 I\{ 0 20 40 60 80
g 33,00 [\ Plastizitatsbereich (w, bis wy)
232,00 TN _ . . ) o
© ‘\ halbfest steif weich sehr weich breiig fllissig
= 31,00 I | N : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
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FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande

EX-KP-DIN 18122-1-72G

FlieBgrenze [%]

EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2019-12
gemal DIN 18122-1:1997-07 Anlage: 4.3.10
Projekt: Kliwas BA llI
Projekt-Nr.: B 215166 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B8 EP3
Entnahmestelle: Wasserburg a. Inn entnommen am: 21.05.2021 durch: CH
Entnahmetiefe: 7,0m-7,3m ausgefihrt am: 10.06.2021 durch: LP
Bodenart: U,g* fs,t Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 17 27 10 24 5 4 11
Zahl der Schlage 38 29 20 14
feuchte Probe + Behilter m+mg | [g] | 23,02 | 23,19 @ 2332 | 2347 | 16,33 16,42 16,44
trockene Probe + Behilter my + Mg [e] 19,81 19,74 19,65 19,53 15,20 15,28 15,31
Behilter ms | [g 4,36 4,40 4,39 4,39 4,47 4,31 4,33
Wasser my = (Mg + mg) - (Mg + mg) (el 3,21 3,45 3,67 3,94 1,13 1,14 1,13
trockene Probe mg=(mg+mg)-mg  [g] 15,45 15,34 = 15,26 15,14 | 10,73 10,97 10,98
Wassergehalt w= %x 100 % | 208 22,5 24,0 26,0 10,5 10,4 10,3
d
Wassergehalt w 13,1 %
27,00 N\ FlieRgrenze W 23,0 % Plastizitdtszahl I, 12,6 %
26,00 — W
25,00 \\ Ausrollgrenze  wp 10,4 % Konsistenzzahl  I¢ 0,79
X
< 24,00 \ | ] [ [ |
& 23,00 — 0 20 40 60 80
@ | - . .
g 22,00 . Plastizitatsbereich (w, bis wp)
2 21,00 | ¥ _ . . ) i
© halbfest steif weich sehr weich breiig fllissig
=2 20,00 . AN : ; - ; ; : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
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EXCEL-Auswertung

FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande
gemal DIN 18122-1:1997-07

EX-KP-DIN 18122-1-72G

Revision A - Stand 2019-12

Anlage: 4.3.11
Projekt: Kliwas BA llI
Projekt-Nr.: B 215166 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: B8 EP4
Entnahmestelle: Wasserburg a. Inn entnommen am: 21.05.2021 durch: CH
Entnahmetiefe: 10,4 m-10,6 m ausgefihrt am: 10.06.2021 durch: LP
Bodenart: U,fs,t’-t Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 29 24 17 6 33 1 37
Zahl der Schlage 40 31 21 14
feuchte Probe + Behilter m+mg | [g] | 22,96 | 23,04 | 23,19 @ 23,29 15,54 | 15,33 15,02
trockene Probe + Behilter my + Mg [e] 18,69 18,61 18,56 18,50 14,09 13,88 13,64
Behilter ms | [g 4,35 4,39 4,40 4,41 4,39 4,33 4,40
Wasser my = (Mg + mg) - (Mg + mg) (el 4,27 4,43 4,63 4,79 1,45 1,45 1,38
trockene Probe mg=(mg+mg)-mg  [g] 14,34 | 14,22 14,16 14,09 9,70 9,55 9,24
Wassergehalt w= %x 100 % | 29,8 31,2 32,7 34,0 14,9 15,2 14,9
d
Wassergehalt w 16,3 %
35,00 N\ FlieRgrenze W 31,8 % Plastizitdtszahl I, 16,8 %
34,00 A :
Ausrollgrenze  wp 15,0 % Konsistenzzahl  I¢ 0,92
_. 33,00 N\
X !
= 3200 [ ] [ [ ]
2 ’ — 0 20 40 60 80
S 31,00 IR W .
o0 t Plastizitatsbereich (w, bis wp)
g 30,00 | \
© ‘ halbfest steif weich sehr weich breiig fllissig
= 29,00 1 : - : : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 . .
50 : :
Bodengruppe: TL ; 5
9 ! !
= 40 | |
= ; oTA
0 l ™
£ 30 ! :
S L : /
@ 20 i !
a " ; UA/OT
10 7 i
_____________________ UL um/ou
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B215166 Neubau Kliwas, BA llI Anlage (5)

Bl

Abb. (1): B1 — 0-4 m

Abb. (2): B1-4-9m
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B215166 Neubau Kliwas, BA llI Anlage (5)

Abb. (3): B1-9-14 m
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B2

Abb. (4): B2 — 0-4 m

Abb. (5): B2 — 4-8 m
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B3

Abb. (6): B3 -0-4 m

Abb. (7): B3 -4-8 m
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B4

Abb. (8): B4 —0-4 m

Abb. (9): B4 — 4-8 m

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg - 5-
Tel.: 08071-92278-0 FAX: 08071-92278-22 E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



B215166 Neubau Kliwas, BA llI Anlage (5)

Abb. (10): B4 — 8-12 m

Abb. (11): B4 —12-14 m
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B5

Abb. (12): B5—- 0-5m

Abb. (13): B5 - 5-10 m
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Abb. (14): B5 — 10-15 m
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B6

Abb. (15): B6 —0-5m

Abb. (16): B6 — 4-10 m
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Abb. (17): B6 — 10-15m
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B7

Abb. (18): B7 —0-6 m

Abb. (19): B7 —2-7m
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B8

Abb. (20): B8 — 0-5 m

Abb. (21): B8 —4-9 m
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Abb. (22): B8 — 10-15m
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